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SECRETARIA DEL TRABAJO Y PREVISION SOCIAL

PROYECTO de Madificacion dela Norma Oficial M exicana NOM-020-ST PS-2002, Recipientes sujetos a presion y
calder as-Funcionamiento-Condiciones de seguridad, para quedar como PROY-NOM -020-STPS-2010, Recipientes
sujetos a presion, recipientes criogénicos y generadores de vapor o calderas-Funcionamiento-Condiciones de
seguridad.

Al margen un sello con el Escudo Nacional, que dice: Estados Unidos Mexicanos.- Secretaria del Trabajo y
Prevision Social.

JOSE I. VILLANUEVA LAGAR, Presidente del Comité Consultivo Nacional de Normalizacion de Seguridad
y Salud en el Trabajo, con fundamento en los articulos 512 de la Ley Federal del Trabajo; 40., 17, fraccion IX,
y del 29 al 31 del Reglamento Federal de Seguridad, Higiene y Medio Ambiente de Trabajo; 10., 38,
fracciones Ill y 1V, 40, fraccion VII, 44, primer y tercer parrafos, 47, fraccion I, 51, primer parrafo, 68 y 87 de la
Ley Federal sobre Metrologia y Normalizaciéon, asi como en el Acuerdo por el que se establecen la
organizacion y reglas de operacion del Comité Consultivo Nacional de Normalizacion de Seguridad y Salud en
el Trabajo, publicado en el Diario Oficial de la Federaciéon de 17 de abril de 2006, me permito ordenar la
publicacion en ese 6rgano informativo del Gobierno Federal, del Proyecto de modificacion de la Norma Oficial
Mexicana NOM-020-STPS-2002, Recipientes sujetos a presion y calderas-Funcionamiento-Condiciones de
seguridad, para quedar como PROY-NOM-020-STPS-2010, Recipientes sujetos a presion, recipientes
criogénicos y generadores de vapor o calderas-Funcionamiento-Condiciones de seguridad, aprobado por
dicho Comité, el 30 de noviembre de 2010, en su Décima Primera Sesion Ordinaria.

El presente Proyecto se emite a efecto de que los interesados, dentro de los 60 dias naturales siguientes a
la fecha de su publicacién, presenten comentarios al Comité Consultivo Nacional de Normalizacién de
Seguridad y Salud en el Trabajo, en sus oficinas sitas en Av. Periférico Sur 4271, Edificio “A”, nivel 5, colonia
Fuentes del Pedregal, Delegacion Tlalpan, cédigo postal 14149, México, D.F., teléfono 3000 2100, extensién
2241, fax 3000 2217, o al correo electrénico: dgsst@stps.gob.mx.

Durante el plazo mencionado en el parrafo anterior, la Manifestacion de Impacto Regulatorio que sirvio de
base para la elaboracién del presente Proyecto de Norma Oficial Mexicana, estara a disposicion del publico
para su consulta en el domicilio del Comité.

México, D.F., a los dieciséis dias del mes de diciembre de dos mil diez.- El Presidente del Comité
Consultivo Nacional de Normalizacion de Seguridad y Salud en el Trabajo, José I. Villanueva Lagar.-
Rubrica.

PREFACIO

La Secretaria del Trabajo y Prevision Social, dentro del marco legal y de sus atribuciones de
normalizacion, elaboré el Proyecto de modificacion de la Norma Oficial Mexicana NOM-020-STPS-2002,
Recipientes sujetos a presion y calderas-Funcionamiento-Condiciones de seguridad, para quedar como
PROY-NOM-020-STPS-2010, Recipientes sujetos a presion, recipientes criogénicos y generadores de vapor o
calderas-Funcionamiento-Condiciones de seguridad, a fin de mejorar y facilitar su aplicaciéon por parte de los
sujetos obligados, con lo que se contribuye en la prevencion de los riesgos a los trabajadores y dafios en las
instalaciones del centro de trabajo.

El Proyecto dispone que los recipientes sujetos a presion, recipientes criogénicos y generadores de vapor
o calderas instalados en los centros de trabajo, habran de clasificarse en cualquiera de las tres categorias que
incorpora, con base en el tipo de fluido que contengan, los volumenes que manejen y las presiones a las que
se encuentren calibrados sus dispositivos de seguridad.

Lo anterior, a efecto de establecer de manera diferenciada los requisitos por cumplir para el
funcionamiento de los equipos de acuerdo con cada categoria.

De igual modo, obliga al patréon a contar con un listado de todos los recipientes sujetos a presion,
recipientes criogénicos y generadores de vapor o calderas que se encuentren instalados en su centro de
trabajo.

Para cada equipo habra de integrarse un expediente con el historial de su operacién y los registros sobre
las revisiones, mantenimiento y pruebas de presién y/o examenes no destructivos realizados, entre otra
informacion, con el objeto de disponer de los elementos técnicos que permitan mantener su funcionamiento en
condiciones seguras.
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El Proyecto prevé la obligacion por parte del patron de elaborar y aplicar programas especificos de
revisién y mantenimiento a los equipos, asi como de calibracion a sus instrumentos de medicion, de control y
dispositivos de relevo de presién. De igual forma, contempla la obligacién de contar con procedimientos de
seguridad para la operacion, revisién y mantenimiento, los cuales podran ser elaborados por cada equipo o
por conjunto de equipos interconectados.

Asimismo, agrupa en un capitulo las condiciones fisicas de seguridad que deben prevalecer en los
recipientes sujetos a presion, recipientes criogénicos y generadores de vapor o calderas.

Con base en los resultados de las revisiones que se practiquen a los equipos, las caracteristicas de los
fluidos que manejan y su factibilidad de aplicacion, el Proyecto establece que el patron debera seleccionar y
aplicar pruebas de presion o examenes no destructivos a los equipos en funcionamiento en el centro de
trabajo.

Para tales efectos, incorpora una Guia de Referencia no obligatoria, con informacién relacionada con
examenes no destructivos que se pueden practicar a los equipos para demostrar su integridad fisica, la cual
contiene un diagrama de flujo que orienta al sujeto obligado sobre las etapas a seguir para conocer las
condiciones de seguridad en su funcionamiento.

Igualmente, el patrén tendra la obligacion de capacitar al personal que realiza actividades de operacion v,
en su caso, de mantenimiento o reparacion a este tipo de equipos, con base en los procedimientos de
seguridad correspondientes.

En el caso de los equipos clasificados en la Categoria lll, el Proyecto determina que el patron debera dar
aviso a la Secretaria que éstos cumplen con la Norma, antes de la fecha de inicio de su puesta en operacion,
aviso que habra de efectuarse por primera vez a los diez afios, y posteriormente cada cinco. En el caso de
equipos usados, el patron debera efectuar el aviso a los cinco afios de haber realizado el primero, y
posteriormente cada lustro.

Los avisos se deberan acompanar del dictamen de evaluacién de la conformidad emitido por una unidad
de verificacion tipo “A”, “B” o “C”, o del dictamen de evaluacion de la conformidad con reporte de servicios
expedido por una unidad de verificacién tipo “C”.

Para tales propositos, los centros de trabajo podran optar por alguna de las opciones siguientes:

»  Constituir su propia unidad de verificacion Tipo “B”, para que evalue el cumplimiento de sus equipos
con la Norma y emita los dictamenes de evaluacion de la conformidad, con independencia de juicio,
integridad en relacién con sus actividades y sin conflicto de intereses, o

»  Contratar los servicios de una unidad de verificacién tipo “A”, “B” o “C”, para que evallue el
cumplimiento de los equipos con la Norma y emita los dictamenes de evaluacion de la conformidad, o

»  Contratar los servicios de una unidad de verificacion tipo “C”, para que preste los servicios de
elaboracion, ejecucion y validacion de los requerimientos establecidos en la presente Norma y la
verificacion de su grado de cumplimiento, y emita el dictamen de evaluacién de la conformidad con
reporte de servicios.

El Proyecto precisa el contenido del dictamen de evaluacién de la conformidad y del dictamen de
evaluacion de la conformidad con reporte de servicios, asi como el alcance de la intervencion de las unidades
de verificacion.

Con la expedicion de esta Norma, se desregulan los tramites de autorizaciéon de funcionamiento de los
equipos previstos por la norma vigente.

Finalmente, el Proyecto incluye el procedimiento para evaluar la conformidad con la Norma, lo que dara
certeza juridica a los sujetos obligados ante las actuaciones de las unidades de verificacion acreditadas y
aprobadas, de conformidad con lo previsto por la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacién, y de la propia
autoridad del trabajo.

En la elaboracion del proyecto participaron representantes de las dependencias, organismos y empresas
siguientes: Secretaria del Trabajo y Prevision Social, a través de la Direccion General de Seguridad y Salud
en el Trabajo y la Direccién General de Inspeccion Federal del Trabajo; Secretaria de Salud, por conducto de
la Comision Federal para la Proteccion contra Riesgos Sanitarios, COFEPRIS; Instituto Mexicano del Seguro
Social; Petréleos Mexicanos; Comision Federal de Electricidad; Confederacion Regional Obrera Mexicana,
CROM; Asociacion Nacional de la Industria Quimica, A.C.; Colegio de Ingenieros Mecanicos y Electricistas,
A.C.; Recipientes y Calderas, S.A. de C.V.; IET Impulsora Electrotérmica, S.A. de C.V.; Ingenieria Ledn, S.A.
de C.V.; Ingenieria y Desarrollo IZALA, S.A. de C.V.; Asesoria en Equipo Cryogénico y a Presion, S.A. de
C.V.; Criogénica Torres, S.A. de C.V.; Asesoria Profesional Industrial, S.A. de C.V.; UV Siglo XXI, S.A. de
C.V., y Jesus de Nazareth Rubio Degollado.
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Articulos Transitorios

Guia de Referencia | Examenes no destructivos
1. Objetivo

Establecer los requisitos de seguridad para el funcionamiento de los recipientes sujetos a presion,
recipientes criogénicos y generadores de vapor o calderas en los centros de trabajo, a fin de prevenir riesgos
a los trabajadores y dafios en las instalaciones.

2. Campo de aplicacién

2.1 La presente Norma Oficial Mexicana rige en todo el territorio nacional y aplica en todos los centros de
trabajo en donde funcionen recipientes sujetos a presion, recipientes criogénicos y generadores de vapor o
calderas.

2.2 La presente Norma Oficial Mexicana no aplica para los equipos siguientes:

a)
b)
c)
d)

e)

f)

Campanas de buceo;

Campanas o camaras hiperbaricas;

Recipientes utilizados como extintores;
Contenedores que trabajen a presion atmosférica;

Recipientes que trabajen interconectados en una misma linea de proceso, donde la presion de
operacion del conjunto de equipos y de cada uno de los equipos, se encuentren entre 0.3 y 2 kg/cm?2
de presién manomeétrica y, al final de la linea de proceso, se encuentren abiertos a la atmdsfera;

Tuberias, cabezales de distribucion que no se utilicen como acumuladores de fluidos y sus
componentes (juntas de expansion y conexiones);
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g) Recipientes portatiles que contengan gases comprimidos;

h)  Accesorios presurizados y utilizados como componentes o mecanismos que sirven para mezclado,
separacion, aspersion, distribucion, medicion, filtrado o control de fluidos que no rebasen 15 cm de
diametro nominal, instalados en los recipientes sujetos a presion;

i) Recipientes instalados en equipos mdviles asociados con sus sistemas de frenado;

)] Recipientes que contengan gas licuado de petréleo, regulados por disposiciones legales cuya
vigilancia compete a la Secretaria de Energia, y

k)  Carros-tanque que transportan gases comprimidos, cuya regulacion se encuentra a cargo de la
Secretaria de Comunicaciones y Transportes.

3. Referencias

Para la correcta interpretacion de esta Norma, deberan consultarse las siguientes normas vigentes o las
que las sustituyan:

3.1 NOM-002-STPS-2010, Condiciones de seguridad - Prevencion y protecciéon contra incendios en los
centros de trabajo.

3.2 NOM-018-STPS-2000, Sistema para la identificacion y comunicacion de peligros y riesgos por
sustancias quimicas peligrosas en los centros de trabajo.

3.3 NOM-022-STPS-2008, Electricidad estética en los centros de trabajo -Condiciones de seguridad.

3.4 NOM-026-STPS-2008, Colores y sefiales de seguridad e higiene, e identificacion de riesgos por fluidos
conducidos en tuberias.

3.5 NOM-093-SCFI-1994, Valvulas de relevo de presion (seguridad, seguridad-alivio y alivio) operadas por
resorte y piloto; fabricadas de acero y bronce.

3.6 NMX-B-482-1991, Capacitacion, calificacion y certificacion de personal de ensayos no destructivos.
4. Definiciones
Para efectos de la presente Norma, se establecen las definiciones siguientes:

4.1 Alteraciones: Son las modificaciones al equipo o los incrementos de su presién o temperatura de
trabajo maximas permisibles, con implicaciones que afecten la capacidad para soportar presiones mas altas a
las establecidas en su disefio.

No se consideran como alteraciones, la sustitucion de accesorios o instrumentos por otros de las mismas
caracteristicas y el reforzamiento de boquillas.

4.2 Autoridad del trabajo; Autoridad laboral: Son las unidades administrativas competentes de la
Secretaria del Trabajo y Prevision Social que realizan funciones de inspeccién en materia de seguridad y
salud en el trabajo y las correspondientes de las entidades federativas y del Distrito Federal, que actien en
auxilio de aquéllas.

4.3 Centro de trabajo: Todos aquellos lugares tales como edificios, locales, instalaciones y areas, en los
que se realicen actividades de produccion, comercializacion, transporte y almacenamiento o prestacion de
servicios, o en el que laboren personas que estén sujetas a una relacién de trabajo.

4.4 Certificado de fabricacion: Es el documento emitido por el fabricante original del equipo, en el que se
establece el disefio, materiales, datos e informacion para su uso, pruebas y revisiones, acordes con lo
establecido en el codigo o norma empleados para su construccion.

4.5 Cédigo: Es el conjunto de reglas técnicas en que esta basado el disefio y la construccion del equipo.

4.6 Condiciones de operacion: Son las variables de funcionamiento de los equipos, que incluyen los
limites de presion y temperatura aceptados y reconocidos como seguros, de acuerdo con las caracteristicas
de disefio y fabricacion, y que no activan los dispositivos de seguridad ni sobrepasan los rangos de seguridad
de sus instrumentos de control.

4.7 Dispositivos de relevo de presion: Son los accesorios o cualquier otro elemento calibrados para
desahogar una sobrepresion, tales como valvulas de seguridad, valvulas de alivio de presion, discos de
ruptura, entre otros.

4.8 Equipo(s): El o los recipientes cerrados sometidos a una presion interna o externa, recipientes
criogénicos y generadores de vapor o calderas.
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4.9 Equipo auxiliar: Es el accesorio o componente requerido para el funcionamiento de generadores de
vapor o calderas, tales como contenedores para el suministro de agua, aire o combustible; equipo de
tratamiento de aguas, de bombeo y de condensados; cabezales de distribucién; ventilador(es), y extractor(es),
entre otros.

4.10 Equipos nuevos: Son aquéllos que no han sido puestos en funcionamiento desde su fabricacion;
que conservan las condiciones de integridad con las que fueron disefiados y construidos, y que no han sufrido
alteraciones.

4.11 Exadmenes no destructivos (END): Son los tipos de ensayos practicados al material de un equipo
y/o a sus uniones, que no alteran de manera permanente sus propiedades fisicas, quimicas, mecanicas o
dimensionales.

4.12 Fluidos peligrosos: Son aquellas sustancias quimicas en estado liquido o gaseoso, que por sus
caracteristicas intrinsecas y de temperatura en el proceso, cumplen con lo siguiente:

a) Representan riesgos especificos a la salud, de inflamabilidad y/o reactividad, por tratarse de
sustancia oxidantes o que reaccionan al contacto con el agua, segun lo establecido en la NOM-018-
STPS-2000, o las que la sustituyan, o

b)  Su temperatura de operacion sea mayor a 70 °C, o
c) Sutemperatura sea inferior a -28 °C.

4.13 Funcionamiento: Es la operacién segura de los equipos y de sus elementos de seguridad, soportada
en las acciones realizadas en su revision y mantenimiento.

4.14 Gas licuado de petréleo; gas L.P.: Es el combustible en cuya composicién quimica predominan los
hidrocarburos butano y propano.

4.15 Generador de vapor o caldera: Es el aparato que se utiliza para generar vapor de agua o para
calentar un fluido en estado liquido, mediante la aplicacién del calor producido por la combustion de
materiales, reacciones quimicas, energia solar o eléctrica.

4.16 Instrucciones o procedimientos de seguridad: Es la descripcién, en orden ldgico y secuencial, de
las actividades y condiciones seguras que deberan seguir los trabajadores en la operacion, revision,
mantenimiento, pruebas de presidén y examenes no destructivos de los equipos.

4.17 Instrumentos de control: Son los elementos instalados en el equipo para supervisar sus variables
de operacion, entre otros, las columnas de agua, los indicadores de nivel y los controles de presion.

4.18 Patrén: Es la persona fisica o moral en cuyo centro de trabajo opera algun equipo y que es
responsable de su funcionamiento.

4.19 Personal capacitado y calificado: Es la persona con capacidad técnica y experiencia para realizar,
supervisar, testificar y evaluar los resultados de examenes no destructivos, de acuerdo con lo dispuesto por la
NMX-B-482-1991, o las que la sustituyan.

4.20 Presion de calibracion: Es el valor de la presidon al que se ajusta la apertura de un dispositivo de
relevo de presion.

4.21 Presion de disefo: Es el valor de la presion a las condiciones mas severas de presion y temperatura
simultaneamente esperadas durante el funcionamiento del equipo, en las que se demanda el mayor espesor
de la pared y la especificacion mas estricta para el espesor de los componentes.

4.22 Presion de operacion: Es la presion manométrica a la que funciona un equipo en condiciones
normales.

4.23 Presion de prueba: Es el valor de la presion a la que se somete un equipo, con base en los criterios
del cdédigo o normas de construccidon, para comprobar que sus partes constitutivas son seguras en su
operacion.

4.24 Presién de trabajo maxima permitida: Es el menor de los valores de presién calculados para
cualquiera de las partes esenciales del equipo segun su disefio, o con su recalculo usando los espesores
actuales, sin que presente deformacién permanente.

4.25 Procedimiento para la evaluacion de la conformidad: Es la metodologia para evaluar la
conformidad con la presente Norma Oficial Mexicana.
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4.26 Recipiente criogénico: Es el recipiente sujeto a presion de doble pared, con un tanque interior que
contiene un fluido criogénico -oxigeno, nitrégeno, argon, helio e hidrégeno, entre otros-, o gases condensados
o licuados -biéxido de carbono y éxido nitroso, entre otros-, y un tanque exterior.

Entre los dos tanques se tiene un espacio anular con vacio y un material con propiedades de aislamiento
para evitar la transferencia de calor por conduccioén, conveccién y radiacion, desde el medio ambiente exterior
hasta los gases en estado liquido en su interior.

4.27 Recipiente sujeto a presion: Es el aparato construido para operar con fluidos, gases o liquidos, a
presion superior o inferior (vacio) a la atmosférica. Dicha presion puede provenir de fuentes externas o
mediante la aplicacion de calor, desde una fuente directa, indirecta o cualquier combinacién de éstas.

4.28 Registro: Es la evidencia objetiva de la realizacion de actividades de operacion, revision y
mantenimiento, asi como del historial de las pruebas de presion o examenes no destructivos practicados al
equipo.

4.29 Reporte de servicios: Es el documento emitido por una unidad de verificacion tipo “C”, acreditada y
aprobada en los términos de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacién, en el que hace constar que se
prestaron, a peticion del patrén, los servicios de elaboracion, ejecucion y validacion de los requerimientos
establecidos en la presente Norma.

4.30 Revision: Son las actividades realizadas por personal con conocimientos para determinar si el
equipo opera en condiciones seguras de funcionamiento y se cumplen los procedimientos de operacion y los
programas de mantenimiento.

4.31 Riesgo inminente: Es la condicién de operacion fuera de los parametros normales de un equipo y/o
la ausencia de instrumentos de control, que pone en peligro su integridad fisica, la de los trabajadores y/o las
instalaciones del centro de trabajo.

4.32 Secretaria: La Secretaria del Trabajo y Prevision Social.

4.33 Superficie de calefaccion: Es el area de transferencia de calor de un intercambiador de calor, o de
un generador de vapor o caldera, que se encuentra en contacto simultaneo, por un lado con la fuente de
energia térmica y, por el otro, con el fluido de trabajo o parte fria.

4.34 Temperatura de disefio: Es la temperatura esperada en el equipo bajo las condiciones de operacion
maxima extraordinaria y que puede ser igual o0 mayor a la temperatura de operacion.

4.35 Temperatura de operacion: Es la temperatura maxima del metal en el equipo que se alcanza bajo
condiciones normales de funcionamiento, y que nunca debera exceder el valor de la temperatura de disefio.

4.36 Temperatura extrema: Es la temperatura exterior de un equipo, mayor de 50 °C o menor a -10 °C, y
que en caso de entrar en contacto con la piel provoca quemaduras al trabajador.

4.37 Transitorios relevantes: Son aquellas condiciones momentaneas ocurridas fuera de los parametros
normales de operacion segura de un equipo.

4.38 Unidad de verificacion tipo “A”: Es la persona fisica o moral, acreditada y aprobada en los términos
de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion, para verificar el grado de cumplimiento con la presente
Norma mediante la emisiéon de un dictamen de evaluacion de la conformidad.

4.39 Unidad de verificacion tipo “B”: Es la persona fisica o moral, acreditada y aprobada en los términos
de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacién, constituida por el propio centro de trabajo y que forma
parte integrante del mismo, con independencia de juicio, integridad en relacidon con sus actividades y sin
conflicto de intereses, responsable de verificar el grado de cumplimiento con la presente Norma mediante la
emision de un dictamen de evaluacion de la conformidad.

4.40 Unidad de verificacion tipo “C”": Es la persona fisica o moral, acreditada y aprobada en los términos
de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacién, que cuenta con personal para realizar de manera
independiente:

a) Los servicios de elaboracion, ejecucion y validacion de los requerimientos establecidos en la
presente Norma, mediante la emisiéon de un reporte de servicios, y

b) La verificacion del grado de cumplimiento con la presente Norma mediante la emisién de un dictamen
de evaluacion de la conformidad.
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5. Obligaciones del patrén

5.1 Clasificar a los equipos instalados en el centro de trabajo en las categorias I, Il o lll, de conformidad
con lo previsto en el Capitulo 7 de la presente Norma.

5.2 Contar con un listado actualizado de los equipos que se encuentren instalados en el centro de trabajo,
de acuerdo con el Capitulo 8 de esta Norma.

5.3 Disponer de un expediente por cada equipo que esté instalado en el centro de trabajo, conforme a lo
establecido en el Capitulo 9 de la presente Norma.

5.4 Elaborar y aplicar programas especificos de revision y mantenimiento para los equipos clasificados en
las categorias Il y 1, con base en lo sefialado en el Capitulo 10 de esta Norma.

5.5 Elaborar y aplicar programas de calibracién a los instrumentos de control y dispositivos de relevo de
presion de los equipos, segun aplique.

5.6 Contar y aplicar procedimientos de operacion, revision y mantenimiento de los equipos, en idioma
espafol, de conformidad con lo dispuesto por el Capitulo 11 de la presente Norma. Los procedimientos
podran ser elaborados por equipo o por conjunto de equipos interconectados o de aplicacién comun.

5.7 Realizar el mantenimiento y reparacién de los equipos que no requieran soldadura, con personal
capacitado en la materia.

5.8 Realizar las reparaciones de los equipos que requieran soldadura o alteraciones, con personal
calificado.

5.9 Cumplir con las condiciones de seguridad de los equipos, segun aplique, de acuerdo con lo
establecido el Capitulo 12 de esta Norma.

5.10 Determinar y practicar pruebas de presién o examenes no destructivos a los equipos clasificados en
las categorias Il y lll, conforme a lo sefialado en el Capitulo 13 de la presente Norma.

5.11 Demostrar que los dispositivos de relevo de presion de los equipos se encuentran en condiciones de
funcionamiento, con base en lo dispuesto por el Capitulo 14 de esta Norma.

5.12 Contar con un plan de atencién a emergencias para los equipos clasificados en las categorias Il y I,
de conformidad con lo que determina el Capitulo 15 de la presente Norma.

5.13 Dar aviso a la Secretaria de que los equipos que funcionen en su centro de trabajo, clasificados en la
Categoria lll, cumplen con esta Norma, de acuerdo con las modalidades previstas en el Capitulo 16 de la
misma.

5.14 Capacitar al personal que realiza actividades de operaciéon, mantenimiento, reparacién y pruebas de
presion o examenes no destructivos a equipos clasificados en las categorias Il y lll, conforme a lo establecido
en el Capitulo 17 de la presente Norma.

5.15 Contar con los registros de operacion de los equipos instalados en el centro de trabajo clasificados en
las categorias Il y lll, conforme a lo que determina el Capitulo 18 de esta Norma.

5.16 Contar con los registros de resultados de la revisiébn, mantenimiento y pruebas de presién o
examenes no destructivos realizados a los equipos clasificados en las categorias Il y Ill, con base en lo
dispuesto en el Capitulo 18 de la presente Norma.

5.17 Exhibir a la autoridad del trabajo los documentos, registros e informacion que la presente Norma le
obligue a elaborar o poseer, cuando ésta asi lo solicite.

6. Obligaciones de los trabajadores
6.1 Revisar el estado de los equipos antes de operarlos.

6.2 Operar, revisar y proporcionar el mantenimiento a los equipos, segun aplique, de conformidad con las
instrucciones y/o procedimientos de seguridad.

6.3 Notificar al patrén las anomalias y condiciones inseguras de funcionamiento de los equipos, aunque
hayan sido subsanadas.

6.4 Notificar al patron sobre las condiciones de riesgo inminente que detecten en el funcionamiento de los
equipos.

6.5 Participar en la capacitacion y adiestramiento que proporcione el patrén.
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7. Clasificacién de los equipos

7.1 Los equipos instalados en el centro de trabajo se deberan clasificar de conformidad con lo siguiente:

7.1.1 Los recipientes sujetos a presion se clasificaran en las categorias siguientes (Véase Tabla 1):
Tabla 1

Tipos de Categorias para Recipientes Sujetos a Presion

Categoria Fluido Presiéon* Volumen
| Agua, aire o fluido no peligroso Menor o igual a 5 Kg/cm?2 Menor o igual a 500 litros
Agua, aire o fluido no peligroso Menor o igual a 5 Kg/cm?2 Mayor a 500 litros
Agua, aire o fluido no peligroso Mayor a 5 Kg/cm? Menor o igual a 500 litros

Agua, aire o fluido no peligroso | Mayor a 5 Kg/cm2y menor o | Mayor a 500 litros y menor

igual a 8 Kg/cm?2 oigual a 1 000 litros
Peligroso Menor o igual a 7 Kg/cm?2 Menor o igual a 1 000 litros
Agua, aire o fluido no peligroso | Mayor a 5 Kg/cm2 y menor o Mayor a 1 000 litros

igual a 8 Kg/cm?2

Ml Agua, aire o fluido no peligroso Mayor a 8 Kg/cm? Cualquier volumen
Peligroso Menor o igual a 7 Kg/cm?2 Mayor a 1 000 litros
Peligroso Mayor a 7 Kg/cm? Cualquier volumen

* Presion de calibracion en su(s) dispositivo(s) de relevo de presion.
a) Categorial:

Los recipientes sujetos a presion que contengan agua, aire o cualquier fluido no peligroso, con
presion de calibracion menor o igual a 5 Kg/cm2 y un volumen menor o igual a 500 litros.

b) Categoria ll:
Los recipientes sujetos a presiéon que:

1) Contengan agua, aire o cualquier fluido no peligroso, con presién de calibracién menor o igual
a 5 Kg/lcm2 y un volumen mayor a 500 litros, o

2) Contengan agua, aire o cualquier fluido no peligroso, con presién de calibracion mayor a 5
Kg/cm2 y un volumen menor o igual a 500 litros, o

3) Contengan agua, aire o cualquier fluido no peligroso, con presién de calibracion mayor a 5
Kg/cm2 pero menor o igual a 8 Kg/cm2, y un volumen mayor de 500 litros pero menor o igual a
1 000 litros, o

4) Manejen fluidos peligrosos, con presién de calibracion menor o igual a 7 Kg/cm?2 y un volumen
menor o igual a 1 000 litros.

c) Categoria lll:
Los recipientes sujetos a presién que:

1) Contengan agua, aire o cualquier fluido no peligroso, con presion de calibracién mayor a 5
Kg/cm2 pero menor o igual a 8 Kg/cm?2, y volumen mayor a 1 000 litros, o

2) Contengan agua, aire o cualquier fluido no peligroso, con presion de calibraciéon mayor de 8
Kg/cm?2 y cualquier volumen, o

3) Manejen fluidos peligrosos con presion de calibracion menor o igual a 7 Kg/cm?2 y volumen
mayor a 1 000 litros, o

4) Manejen fluidos peligrosos con presion de calibracion mayor a 7 Kg/cm?2 y cualquier volumen.
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7.1.2 Los recipientes criogénicos se clasificaran en las categorias siguientes (Véase Tabla 2):
Tabla 2

Tipos de Categorias para Recipientes Criogénicos

Categoria Volumen

Il Menor o igual a 1 m3

1 Mayor a 1 m3

a) Categoria ll:

Los recipientes criogénicos que cuenten con un volumen menor o igual a 1 m3,
b) Categoria lll:

Los recipientes criogénicos que cuenten con un volumen mayor a 1 m3.

7.1.3Los generadores de vapor o calderas se clasificaran en las categorias siguientes (Véase Tabla 3):

Tabla 3
Tipos de Categorias para Generadores de Vapor o Calderas
Categoria Presion** Capacidad térmica
Il Menor o igual a 5 Kg/cm?2 Menor o igual a 400 000 Kcal/hr
1 Menor o igual a 5 Kg/cm?2 Mayor a 400 000 Kcal/hr
Mayor a 5 Kg/cm?2 Cualquier capacidad

** Presion de calibracién sobre la primera valvula de seguridad.
a) Categoria ll:

Los generadores de vapor o calderas que tengan una presion de calibracién menor o igual a 5
Kg/cm2 y una capacidad térmica menor o igual a 400 000 Kcal/hr.

b) Categoria lll:
Los generadores de vapor o calderas que:

1) Tengan una presion de calibracién menor o igual a 5 Kg/cm?2 y una capacidad térmica mayor a
400 000 Kcal/hr, o

2) Tengan una presién de calibracién mayor a 5 Kg/cm?2 y cualquier capacidad.
8. Listado de los equipos

8.1 El listado de los equipos que se encuentren instalados en el centro de trabajo, deberan contener lo
siguiente:

a) El nombre genérico del equipo;

b)  El numero de serie o Unico de identificacion, la clave del equipo y/o nimero de TAG;

c) La clasificacion que corresponde a cada equipo, conforme al Capitulo 7 de esta Norma;

d) El(los) fluido(s) manejado(s);

e) La presiodn de calibracion, en su caso;

f)  La capacidad volumétrica, en el caso de recipientes sujetos a presién y recipientes criogénicos;
g) La capacidad térmica, en el caso de generadores de vapor o calderas;

h) El area de ubicacion del equipo;

i) El nimero de dictamen o dictamen con reporte de servicios, emitido por una unidad de verificacion,
cuando se trate de los equipos clasificados en la Categoria lll, y

i) El ndmero de control asignado por la Secretaria, a que se refiere el numeral 16.5 de la presente
Norma, tratandose de los equipos clasificados en la Categoria Ill.
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9. Expediente de los equipos

9.1 El expediente de cada uno de los equipos clasificados en la Categoria |, que se encuentren instalados
en el centro de trabajo, debera contener lo siguiente:

a)
b)
c)

d)
e)

f)

El nombre genérico del equipo;

El numero de serie o Unico de identificacion, la clave del equipo y/o nimero de TAG;

La ficha técnica del equipo, que al menos considere:

1) El(los) fluido(s) manejado(s);

2) La presion de operacion;

3) La presién de calibracion, en su caso, y

4) La capacidad volumétrica, en el caso de recipientes sujetos a presion y recipientes criogénicos;
La descripcién breve de su operacion;

El registro de los resultados de las revisiones y mantenimientos efectuados, y

La ubicacion del equipo.

9.2 El expediente de cada uno de los equipos clasificados en la Categoria Il, que se encuentren instalados
en el centro de trabajo, debera contener, segun aplique, lo siguiente:

a) El nombre genérico del equipo;
b) El nimero de serie o Unico de identificacion, la clave del equipo y/o nimero de TAG;
c) El afo de fabricacion;
d) Elcoédigo o norma de construccion aplicable;
e) El certificado de fabricacion, cuando exista;
f)  Laficha técnica del equipo, que al menos considere:
1) El(los) fluido(s) manejado(s);
2) La(s) presion(es) de disefio;
3) La(s) presién(es) de operacion;
4) La(s) presion(es) de calibracién, en su caso;
5) La(s) presion(es) de trabajo maxima(s) permitida(s);
6) La(s) presidn(es) de prueba hidrostatica;
7) La capacidad volumétrica, en el caso de recipientes sujetos a presion y recipientes criogénicos;
8) La capacidad térmica, en el caso de generadores de vapor o calderas;
9) La(s) temperatura(s) de disefio, y
10) La(s) temperatura(s) de operacion;
g) Ladescripcion breve de su operacion;
h)  El registro de los resultados de las revisiones y mantenimientos efectuados;
i) El registro de las modificaciones y alteraciones efectuadas;
i) Elregistro de las reparaciones que implicaron soldadura;
k)  Eldibujo, plano simple o documento (libro de proyecto, manual o catalogo) del equipo, y
1) El croquis de localizacion del (los) equipo(s) fijo(s) dentro del centro de trabajo, y tratandose de
equipos moviles y portétiles, la bitadcora de ubicacion.
9.3 El expediente de cada uno de los equipos clasificados en la Categoria Ill, que se encuentren
instalados en el centro de trabajo, debera contener, segun aplique, lo siguiente:
a) El nombre genérico del equipo;
b)  El numero de serie o Unico de identificacion, la clave del equipo y/o nimero de TAG;
c) Elnumero de control asignado por la Secretaria;

d)

El afio de fabricacion;
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e)
f)
9)
h)

n)

0)

P)

q)

El cédigo o norma de construccion aplicable;

El certificado de fabricacion, cuando exista;

La fotografia o calca de la placa de datos del equipo, adherida o estampada por el fabricante;
La ficha técnica del equipo, que al menos considere:

1) El (los) fluido(s) manejado(s);

2) La(s) presién(es) de disefo;

3) La(s) presién(es) de operacion;

4) La(s) presion(es) de calibracién, en su caso;

5) La(s) presion(es) de trabajo maxima(s) permitida(s);

6) La(s) presién(es) de prueba hidrostatica;

7) La capacidad volumétrica, en el caso de recipientes sujetos a presion y recipientes criogénicos;
8) La capacidad térmica, en el caso de generadores de vapor o calderas;

9) La(s) temperatura(s) de disefio;

10) La(s) temperatura(s) de operacion;

11) El tipo de dispositivos de relevo de presion, y

12) El nimero de dispositivos de relevo de presion;

La descripcion breve de su operacion;

La descripcion de los riesgos relacionados con su operacion;

Los elementos de seguridad para el control de las principales variables de su operacion;

El resumen cronolégico de las revisiones y mantenimientos efectuados, de acuerdo con el programa
que para tal efecto se elabore, debidamente registrados y documentados, avalados por escrito y
firmados por el responsable de mantenimiento u operacion de los equipos en el centro de trabajo;

El resumen cronolégico de las modificaciones y alteraciones efectuadas debidamente registradas y
documentadas, avaladas por escrito y firmadas por el responsable de mantenimiento u operacion de
los equipos en el centro de trabajo;

El resumen cronolégico de las reparaciones que implicaron soldadura, avalados por escrito y
firmados por el responsable de mantenimiento, operacién o inspeccion del centro de trabajo;

El dibujo, plano o documento (libro de proyecto, manual o catalogo) del equipo, que contemple:

1) Los cortes del equipo, transversal y longitudinal;

2) Las dimensiones del equipo, como diametro, longitudes y espesores de fabricacion;

3) Los detalles relevantes, como ubicacion de boquillas, accesorios y tipos de tapas, entre otros;

4) La ubicacion de los dispositivos de relevo de presion, ya sea en el propio equipo, en tuberias o
en otro(s) equipo(s) con el (los) que se encuentre(n) interconectado(s), y

5) El arreglo basico del sistema de soporte o cimentacion;

La memoria de calculo actualizada, respaldada con la firma, el numero de cédula profesional y el
nombre de un ingeniero con conocimientos en la materia, que contenga lo siguiente:

1) La presion interna maxima que soporte el equipo, en sus partes criticas, tales como envolventes,
tapas, hogar, espejos y tubos, entre otros, segun aplique;

2) Los espesores minimos requeridos, en sus partes;

3) El area de desfogue de los dispositivos de seguridad para las condiciones de operacion. En caso
de no contar con este dispositivo, se debera justificar la manera en que se protege al equipo por
sobrepresion;

4) La superficie de calefaccion, cuando se trate de generadores de vapor o calderas;
5) La capacidad volumétrica de los recipientes criogénicos, y
6) La capacidad generativa, cuando se trate de generadores de vapor o calderas, y

El croquis de localizacion del (los) equipo(s) fijo(s) dentro del centro de trabajo, y tratandose de
equipos méviles y portatiles la bitacora de ubicacion.
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10. Programas especificos de revision y mantenimiento a los equipos

10.1 Los programas especificos de revision y mantenimiento para los equipos, clasificados en las
categorias Il y lll, deberan contemplar, al menos, lo siguiente:

a)
b)
c)
d)
11

Las fechas de ejecucion;
El periodo de ejecucion;
El tipo y la descripcidn general de las actividades por realizar, y

El nombre del (de los) responsable(s) de la programacion y ejecucién de las actividades.

. Procedimientos para la operacion, revision y mantenimiento de los equipos

11.1 Para la operacion.

11.1.1 Para los equipos clasificados en la Categoria |, se debera contar con las instrucciones o
procedimientos correspondientes.

11.1.2 Para los equipos clasificados en la Categoria Il, se debera contar con el manual de operacioén, que
considere, al menos, lo siguiente:

a)
b)
c)
d)

El arranque y paro seguro de los equipos;
Las medidas de seguridad por adoptar durante su funcionamiento;
La atencidn de situaciones de emergencia, y

El registro de las variables de operacion de los equipos.

11.1.3 Para los equipos clasificados en la Categoria lll, se debera contar con el manual de operacién que
considere, al menos, lo siguiente:

a)
b)
c)
d)
e)
f)
9)

El arranque y paro seguro de los equipos;

El uso de los instrumentos de medicién;

La interpretacion de los valores de los limites seguros de operacion y los transitorios relevantes;
Las medidas de seguridad por adoptar durante su funcionamiento;

El equipo de proteccién personal especifico para las actividades a desarrollar;

La atencion de situaciones de emergencia, y

El registro de las variables de operacion de los equipos.

11.2 Para la revision.

11.2.1 Para los equipos clasificados en la Categoria |, se debera contar con las instrucciones o
procedimientos correspondientes.

11.2.2 Para los equipos clasificados en la Categoria |l, se deberd contar con el manual de revision que
contenga, al menos, lo siguiente:

a)
b)

c)

El andlisis de la operacion y mantenimiento del equipo;

La constatacion del cumplimiento de las condiciones de seguridad generales y especificas, segun
aplique, de conformidad con lo establecido en el Capitulo 12 de la presente Norma, y

La comprobacion de la ejecucion de las pruebas a los dispositivos de relevo de presion, asi como
pruebas de presion, exdmenes no destructivos y pruebas de funcionamiento a los equipos, cada
cinco afios o después de realizada una reparacion o alteracion.

11.2.3 Para los equipos clasificados en la Categoria lll, se debera contar con el manual de revisién que
contenga, al menos, lo siguiente:

a)
b)

c)

d)

El analisis de los registros y resultados de la operacion y del mantenimiento del equipo;

La constatacién del cumplimiento de las condiciones de seguridad generales y especificas, segun
aplique, de conformidad con lo establecido en el Capitulo 12 de la presente Norma;

La comprobacion de la ejecucion de las pruebas a los dispositivos de relevo de presion, asi como
pruebas de presion, exdmenes no destructivos y pruebas de funcionamiento a los equipos, cada
cinco afos o después de realizada una reparacioén o alteracion, y

Los criterios para determinar si el equipo puede continuar o no en operacion.
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11.3 Para el mantenimiento.

11.3.1 Para los equipos clasificados en la Categoria |, se debera contar con las instrucciones o

procedimientos correspondientes.

11.3.2 Para los equipos clasificados en la Categoria Il, se debera contar con el manual de mantenimiento

que considere al menos:

a) El alcance del mantenimiento;

b) Las medidas de seguridad por adoptar durante su ejecucion;

c) Elequipo de proteccion personal o colectiva a utilizarse para cada tipo de actividad de trabajo;
d) Los aparatos, instrumentos y herramientas por utilizar, y

e) Los permisos de trabajo requeridos, en su caso.

11.3.3 Para los equipos clasificados en la Categoria lll, se debera contar con el manual de mantenimiento

que considere al menos:

las

a) El alcance del mantenimiento;

b) La descripcion de las principales actividades, por orden de ejecucion;

c) Las medidas de seguridad por adoptar durante su ejecucion;

d) Elequipo de proteccion personal o colectiva a utilizarse para cada tipo de actividad de trabajo;
e) Los aparatos, instrumentos y herramientas por utilizar;

f)  Los permisos de trabajo requeridos, y

g) Las instrucciones de respuesta a emergencias.

12. Condiciones de seguridad de los equipos

12.1 Condiciones generales.

12.1.1 Para los equipos clasificados en la Categoria |, las condiciones de seguridad deberan ser al menos
siguientes:

a) Contar con el manémetro;
b) Contar con el dispositivo de relevo de presion, y
c) Disponer de espacio suficiente para su operacion.

12.1.2 Para los equipos clasificados en las categorias Il y lll, las condiciones de seguridad deberan ser al

menos las siguientes:

a) Tener marcado o pintado el numero de serie o Unico de identificacion, clave o numero de TAG;

b) Contar con protecciones fisicas, como barreras de contencién o cercas perimetrales, entre otras, en
el caso de los que se encuentren en areas o zonas en donde puedan estar expuestos a golpes de
vehiculos;

c) Mantener su sistema de soporte o de cimentacidon en condiciones tales que no se afecte su
operacion;

d) Disponer del espacio requerido para la operacion de los equipos y, en su caso, para la realizacion de
las maniobras de mantenimiento, pruebas de presién y/o examenes no destructivos. Las
dimensiones minimas seran equivalentes a las del elemento que mas espacio requiera (tubos, tapas,
mamparas, quemadores u otros componentes), y a las maniobras consideradas en el mantenimiento,
pruebas de presion y/o examenes no destructivos;

e) Contar con elementos de proteccion fisica o aislamiento, para evitar riesgos en los trabajadores por
contacto con temperaturas extremas;

f)  Estar sefializados para identificar los fluidos que contienen, de conformidad con lo dispuesto por las
normas oficiales mexicanas NOM-018-STPS-2000 y NOM-026-STPS-2008, o las que las sustituyan;

g) Estar conectados a una tierra fisica, cuando se trate de equipos que contengan o manejen liquidos
ylo gases inflamables, de acuerdo con lo previsto por la NOM-022-STPS-2008, o las que la
sustituyan;

h)  Mantener sus instrumentos de control en condiciones seguras de operacion;
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)

k)

m)

Contar con elementos que dirijan el desahogo de sus fluidos a través de dispositivos de relevo de
presion, acordes con el estado de los fluidos -gases, vapores o liquidos-, a lugares donde no dafien a
trabajadores ni al centro de trabajo, de conformidad con lo establecido en el Apéndice B, inciso B6,
de la NOM-093-SCFI1-1994, o las que la sustituyan;

Contar con medios de extincion de incendios, en los equipos que contengan o manejen liquidos o
gases inflamables, o sustancias combustibles, conforme a lo establecido por la NOM-002-STPS-2010,
o las que la sustituyan;

Estar sujetos a los programas de revisiéon y mantenimiento;

Disponer de las hojas de datos de seguridad de los fluidos contenidos en los equipos, con base en lo
previsto en la NOM-018-STPS-2000, o las que la sustituyan, y

Mantener las condiciones originales de disefio de los sistemas de calentamiento, tales como
quemador y/o combustible, en el caso de intercambiadores de calor, y generadores de vapor o
calderas.

12.2 Condiciones especificas.

12.2.1 Para los recipientes sujetos a presion clasificados en las categorias Il y lll, se debera cumplir con lo
siguiente:

a)

b)

c)

d)

e)

f)

Contar con dispositivos de relevo de presion o elementos que controlen que la presiéon no rebase la
presion de disefio o la presion maxima de trabajo, la que resulte menor;

Tener calibrados sus dispositivos de seguridad de acuerdo con lo previsto por el numeral 14.1 de la
presente Norma;

Contar con instrumentos de medicion de presion, y que el rango de medicion se encuentre entre 1.5
y 4 veces la presion de operacion, o en el segundo tercio de la escala de la caratula;

Colocar valvulas de cierre entre el equipo y los dispositivos de relevo de presion, unicamente en los
casos previstos en el Apéndice B, incisos B3 y B3.1, de la NOM-093-SCFI-1994, o las que la
sustituyan;

Mantener al menos uno de los dispositivos de relevo de presion en servicio, cuando exista una
conexion de tres vias, y

Calibrar el primer dispositivo de relevo de presion (disco de ruptura) a un valor inferior del segundo o
ultimo dispositivo de relevo de presion, cuando se encuentren instalados en serie.

12.2.2 Para los recipientes criogénicos clasificados en las categorias Il y lll, se debera cumplir con lo
siguiente:

a)
b)

c)
d)

e)

f)

9)
h)

)
k)

Instalarse en el exterior de los locales sobre una base de concreto y con cercas perimetrales;
Evitar el almacenamiento de materiales y objetos ajenos al area donde se instalen;
Permitir el acceso unicamente al personal autorizado al area donde se ubiquen;

Disponer de sefalizacion en el area donde se ubiquen conforme a la NOM-026-STPS-2008, o las
que la sustituyan;

Disponer de al menos dos valvulas de relevo de presion, conectadas al recipiente interior en la parte
de fase gaseosa. Una de estas valvulas puede ser sustituida por un disco de ruptura;

Mantener calibrada la primera valvula de seguridad a presion de disefio y la segunda al 10%, o el
disco de ruptura 10% arriba de la presion de disefio. Ambos dispositivos deberan ser capaces de
aliviar la sobre presion;

Tener los gasificadores exteriores al depdsito, anclados a la cimentacion;

Contar con tuberias de conexion lo suficientemente flexibles para evitar los efectos de dilatacion y
contraccién causados por los cambios de temperatura;

Aplicar el procedimiento de emergencia correspondiente al fluido contenido, en su caso;
Evitar el contacto con aceites, grasas u otros materiales inflamables, y

Rotular la informacion en el tanque (nombre y teléfono) del propietario del recipiente criogénico para
comunicarse en caso de emergencia.
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12.2.3 Para los generadores de vapor o calderas clasificados en las categorias Il y Ill, se debera cumplir
con lo siguiente:

a)

b)

c)

d)
e)

f)

9)
h)
)

)

k)

Contar con los dispositivos de relevo de presién e instrumentos de control que registren los limites de
operacion segura;

Tener calibrados sus dispositivos de seguridad de acuerdo con el programa de calibracion, asi como
sujetarse a los de revision y mantenimiento;

Contar con instrumentos de medicion de presion, y que el rango de mediciéon se encuentre entre 1.5
y 4 veces la presion de operacion, o en el segundo tercio de la escala de la caratula;

Prohibir la colocacion de valvulas de cierre entre el equipo y los dispositivos de relevo de presion;
Contar con dispositivos de relevo de presion instalados en el cuerpo y no en conexiones remotas;

Contar con los elementos de seguridad para evitar que operen en condiciones criticas por
combustion, presion y/o nivel de agua;

Mantener los instrumentos de control en condiciones que garanticen una operacion segura;
Revisar y probar periédicamente su funcionamiento;

Verificar que el sistema de arranque y control de combustién se encuentre en buen estado para
realizar el barrido de gases, previo al arranque, paro normal o en caso de una falla;

Verificar que en el sistema de arranque y control de combustion, en caso de falla por combustion, se
bloquee automaticamente el suministro de combustible, se accione la alarma de falla por combustién,
se evite un reencendido automatico y se mantenga el monitoreo continuo de flama;

Constatar, segun aplique, el adecuado funcionamiento de los elementos de seguridad para el nivel
de agua, a fin de que:

1) Se cubra como nivel minimo de agua 76 mm por arriba de la zona de los tubos mas criticos;

2) Se cuente con referencias visuales del nivel, colocadas de manera que la parte visible mas baja
del mismo se encuentre al nivel minimo de agua;

3) Los sistemas de proteccion mecénica sean los adecuados para los indicadores de nivel, y

4) Cuando los sistemas de proteccion sean externos al cuerpo de la caldera o generador de vapor,
estén provistos de purgas con conexion para el desaglie seguro;

Verificar en los dispositivos de relevo de presion, segun aplique, lo siguiente:
1) Que estén accesibles y libres de obstaculos que impidan las maniobras del operador;
2) Que la presién de calibracién nunca sea mayor a la presidon maxima de trabajo permitida;

3) Que el area de desfogue calculada para la descarga sea igual o menor a la suma de las areas
de desfogue de los dispositivos de relevo de presion instalados;

4) Que sus conexiones sean independientes a cualquier otra conexiéon de vapor;

5) Que estén colocados lo mas cerca posible del generador de vapor o caldera y que, en ningun
caso, se cuente con valvulas de cierre entre ambos;

6) Que el tubo de descarga de los dispositivos de relevo de presion no descargue a zonas de
transito, de maniobras o de andamios de trabajo;

7) Que el tubo de descarga tenga un area igual o mayor a la del dispositivo de relevo de presion;

8) Que estén equipados con dispositivos de desagiie que eviten la acumulacion de sedimentos en
la parte superior del dispositivo de relevo de presion;

9) Que cuando se coloque un codo para la descarga del dispositivo de relevo de presion se
encuentre a una distancia no mayor de 60 cm de éste, y el tubo esté fijo de forma independiente
al dispositivo, y

10) Que cuando se usen silenciadores en la valvula, su area de salida sea amplia para evitar que la
contrapresion entorpezca la operacién o disminuya la capacidad de descarga;

Verificar de los sistemas de purgas, lo siguiente:

1) Que permanezcan limpios los accesorios y elementos de control/seguridad, con la finalidad de
evitar acumulaciones de residuos o formacién de sedimentos que obstaculicen su operacion, y

2) Que la descarga de las purgas se dirija a fosas de purgas y/o sistemas que permitan la
reduccion y amortiguacion de la presién de descarga y el enfriamiento de los fluidos, y
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n) Prevenir la formacién de incrustaciones, oxidacion o corrosion progresiva por la formacién de zonas
térmicas criticas que debiliten materiales o uniones en el cuerpo del equipo.

13. Pruebas de presion y exdmenes no destructivos

13.1 Para los equipos nuevos clasificados en las categorias Il y Ill, que cuenten con certificado de
fabricacion, la primera prueba de presién o los primeros examenes no destructivos se deberan practicar antes
de que se cumplan diez afios de la emisiéon de dicho certificado, y las siguientes pruebas o examenes al
menos cada cinco afios, dentro de los sesenta dias naturales previos a la conclusion de cada periodo.

13.2 Las pruebas hidrostaticas, neumaticas, hidrostaticas-neumaticas, examenes no destructivos y
métodos alternativos aprobados por la Secretaria, que se realicen a los equipos clasificados en las categorias
Il'y Ill, deberan cumplir con los requerimientos siguientes:

a) Ser realizados con la periodicidad que determine el personal calificado en la materia designado por el
patrén, la cual no debera ser en ningun caso mayor de cinco anos;

b)  Ser seleccionados con base en:
1) Los resultados de las revisiones a los equipos;
2) Las caracteristicas de los fluidos que manejen, y
3) La factibilidad de su aplicacion;

c) Ser efectuados con apego a los requisitos y/o lineamientos establecidos en normas o cédigos
aceptados nacional o internacionalmente;

d) Ser ejecutados con las medidas de seguridad requeridas antes, durante y después de su realizacion,
segun aplique;

e) Ser desarrollados paso a paso con base en los procedimientos disefiados para su ejecucion;

f)  Ser ejecutados por personal capacitado y calificado, cuando se trate de ensayos no destructivos, y
por un ingeniero con conocimientos en la materia, cuando se trate de pruebas de presion;

g) Ser aplicados los criterios de aceptacion/rechazo, a los resultados de las pruebas de presion y/o
ensayos no destructivos;

h)  Servir de base para determinar, después de su ejecucion, si los equipos evaluados pueden o no
continuar en funcionamiento;

)] Estar avalados sus resultados por personal capacitado y calificado, mediante su nombre y firma,
cuando se trate de examenes no destructivos, y por un ingeniero con conocimientos en la materia,
tratandose de pruebas de presion;

i) Realizarse conforme a lo siguiente:

1) En presencia de la unidad de verificacion tipo “A”, “B” o “C”, cuando éstas participen para evaluar
el grado de cumplimiento con esta Norma, o

2) Por la unidad de verificacion tipo “C”, cuando ésta preste los servicios de elaboracion, ejecucion
y validacion de los requerimientos establecidos en la presente Norma y evalle el grado de
cumplimiento de la misma, o

3) En presencia de la comision de seguridad e higiene o del responsable de los servicios
preventivos de seguridad y salud en el trabajo, para los equipos clasificados en la Categoria ll,
cuando no participe una unidad de verificacion, y

k)  Registrar sus resultados.

13.3 Las pruebas de presion neumaticas, sélo deberan aplicarse a recipientes sujetos a presion con las
caracteristicas siguientes:

a) Que la calibracion de su dispositivo de seguridad sea igual o menor a 10 Kg/cm?;
b) Que la capacidad volumétrica sea menor a 10 m3;

c) Que la presion interna maxima sea mayor de 20 Kg/cm?2, tomando como referencia los espesores
actuales del equipo, y

d) Que el fluido sea unicamente aire.
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13.4 Las pruebas de presién hidrostatica-neumatica, sélo deberan aplicarse a los recipientes criogénicos,
bajo las condiciones siguientes:

a) Estar desconectado de la linea que suministra presion;

b) Contener el mismo fluido criogénico con el que opera;

c) Estar al menos al 60% de su capacidad en estado liquido, y
d) Contar con diagramas de control de flujo del recipiente.

13.5 Para la aplicacion de examenes no destructivos, se deberan seleccionar y realizar en el mismo
periodo, al menos una combinacién de un examen volumétrico y otro superficial o de fuga, de entre los
siguientes:

a) Volumétricos:
1) Ultrasonido industrial (medicién de espesores y deteccion de fallas), o
2) Radiografia industrial, o
3) Radiografia con neutrones (radiografia neutrénica), o
4) Emision acustica, y
b) Superficiales:
1) Liquidos penetrantes, o
2) Electromagnetismo (corrientes de Eddy), o
3) Particulas magnéticas, o
c) De fuga:
1) Por variacién de presion, o
2) Con espectrometro de masas, o
3) Por burbujas.

13.6 Tratandose de generadores de vapor o calderas, ademas se deberan aplicar pruebas de
funcionamiento, segun aplique, para:

a) El paro de seguridad por:

1) Alta temperatura del fluido de trabajo;

2) Alta presion de vapor;

3) Alta y/o baja temperatura de combustible;

4) Alta y/o baja presion de combustible;

5) Alta temperatura en chimenea, y

6) Emisiones de gases fuera de especificacion, y
b) El paro de seguridad y alarma por:

1) Alto y/o bajo nivel de agua, y

2) Falla de flama o combustion.

13.7 En caso de aplicar métodos alternativos que sustituyan a las pruebas de presién o a los examenes no
destructivos previstos por la presente Norma, el patréon debera contar con la autorizacién que, en su caso,
otorga la Direccion General de Seguridad y Salud en el Trabajo, de conformidad con lo dispuesto por la Ley
Federal sobre Metrologia y Normalizacién y su Reglamento, y el Reglamento Federal de Seguridad, Higiene y
Medio Ambiente de Trabajo.

13.7.1 La solicitud de autorizacién de métodos alternativos, debera contener, al menos, lo siguiente:
a) La justificacion técnica para solicitar la practica de métodos alternativos al equipo;
b) La metodologia para su desarrollo, que contenga, al menos:

1) Los procedimientos, paso a paso, para llevar a cabo las pruebas;

2) La descripcion de los utensilios, materiales, accesorios y caracteristicas de los aparatos e
instrumentos -con certificados vigentes de calibracion-, que se usaran en el desarrollo del
procedimiento;
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3) El dibujo del equipo, con indicacion grafica de las zonas o puntos a inspeccionar cuando sea
necesario, y

4) El personal designado por el patron para desarrollar las pruebas e interpretar y evaluar los
resultados, con la justificacion de la experiencia o capacitacion recibida para dichos trabajos;

c) Los criterios para aceptar o rechazar los resultados obtenidos y que serviran de base para determinar
si el método alternativo practicado resulta satisfactorio, y

d) Las medidas de seguridad necesarias para desarrollar los procedimientos, en su caso.
14. Funcionamiento de los dispositivos de relevo de presion

14.1 Para demostrar que los dispositivos de relevo de presion de los equipos se encuentran en
condiciones de operacion, se debera:

a) Realizar la prueba de funcionamiento con instrumentos que cuenten con trazabilidad, segun aplique,
en:

1) El propio equipo, o

2) Un banco de pruebas, cuando por las caracteristicas de operacion de los equipos, los fluidos
contenidos en ellos puedan generar un riesgo, o

b) Contar con un certificado de calibracion emitido en términos de la Ley Federal sobre Metrologia y
Normalizacion.

14.2 Comprobar, para el funcionamiento del dispositivo principal de relevo de presion, los criterios
siguientes:

a) La presion de calibracion debera ser menor o igual a la presién maxima de trabajo permitida, y
b) La presién de calibracion debera ser mayor a la presion de operacién del equipo.

14.3 Se debera demostrar técnicamente que el (los) dispositivo(s) de relevo de presion protege(n) al (a
los) equipo(s) que se encuentre(n) interconectado(s) con otros en un proceso, cuando el valor de la presion de
calibracion de dicho(s) dispositivo(s) esté por debajo del valor de la presion de operacion de alguno de ellos.

14.4 Los equipos clasificados en las categorias Il y lll que carezcan de dispositivos de relevo de presion
deberan contar una justificacién técnica en su memoria de calculo.

15. Plan de atencién a emergencias

El plan de atencidon a emergencias para los equipos clasificados en las categorias 1l y Ill debera
contemplar, al menos, lo siguiente:

a) La identificacion y localizacién de areas, locales o edificios en donde se ubiquen los recipientes
sujetos a presion, recipientes criogénicos y generadores de vapor o calderas;

b) La identificacion de las rutas de evacuacion, salidas y escaleras de emergencia, zonas de menor
riesgo y puntos de reunion, entre otros;

c) Elmecanismo de alertamiento, en caso de ocurrir una emergencia;

d) Las instrucciones para la evacuacion de los trabajadores, contratistas, patrones y visitantes, entre
otros, considerando a las personas con discapacidad;

e) El mecanismo de solicitud de auxilio a cuerpos especializados para la atencion a la emergencia,
considerando el directorio de dichos cuerpos especializados de la localidad;

f) Las instrucciones para el retorno a actividades normales de operacion, después de la emergencia, y
g) Los medios de difusion del plan de atencidon a emergencias para los equipos.
16. Avisos

16.1 El aviso de que los equipos clasificados en la Categoria lll, cumplen con la presente Norma, debera
ser realizado por el patrén a la Secretaria, antes de la fecha de inicio de su puesta en funcionamiento.

Tratandose de equipos nuevos, el patron debera efectuar el aviso a los diez afios de haber realizado el
primero, y posteriormente cada cinco afios, dentro de los sesenta dias naturales previos a la conclusién de
cada periodo.

En el caso de los equipos usados, el patron debera efectuar el aviso a los cinco afios de haber realizado el
primero, y posteriormente cada cinco afios, dentro de los sesenta dias naturales previos a la conclusiéon de
cada periodo.
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16.2 Cuando se realice una alteracién o se reubiquen los equipos clasificados en la Categoria lll, el patron
debera dar aviso a la Secretaria que los mismos mantienen el cumplimiento con lo dispuesto en esta Norma,
antes de ponerlos nuevamente en funcionamiento con las nuevas condiciones de operacion o las
modificaciones realizadas.

16.3 Los avisos a que se refieren los numerales 16.1y 16.2, deberan contener lo siguiente:
a) Datos del centro de trabajo:
1) El nombre, denominacion o razén social;
2) El domicilio completo, y
3) El nombre y firma del representante legal;
b) Datos del equipo:
1) El nombre genérico del equipo;
2) El numero de serie o unico de identificacion, la clave del equipo y/o numero de TAG;
3) El nimero de control asignado por la Secretaria, en su caso;
4) El (los) fluido(s) manejado(s);
5) La(s) presion(es) de operacion;
6) La(s) presidn(es) de calibracion, en su caso;
7) La capacidad volumétrica, en el caso de recipientes sujetos a presidn y recipientes criogénicos;
8) La capacidad térmica, en el caso de generadores de vapor o calderas;
9) La(s) temperatura(s) de operacion;
10) El tipo de dispositivos de relevo de presion;
11) El ndmero de dispositivos de relevo de presion, en su caso, y
12) El area de ubicacion del equipo;
c) Datos del certificado de fabricacién, en su caso:
1) Elnombre del fabricante;
2) El nimero de certificado de fabricacion;
3) Lafecha de emision del certificado, y
4) El codigo o norma de construccion aplicable;
d) Datos del dictamen:
1) Elnombre, denominacion o razén social de la unidad de verificacion;
2) El numero de acreditacion otorgado por la entidad de acreditacion a la unidad de verificacion;
3) Lafecha de otorgamiento de la acreditacion;
4) El numero de registro otorgado al dictamen por la Secretaria, y
5) El nombre del responsable de emitir el dictamen, y

e) Reporte de servicios con el resumen de los temas o capitulos atendidos de la presente Norma, en su
caso.

16.4 Los avisos a que se refiere el numeral anterior, se deberan acompafar del dictamen de evaluacion de
la conformidad expedido por una unidad de verificacion tipo “A”, “B” o “C” o del dictamen de evaluacion de la
conformidad con reporte de servicios emitido por una unidad de verificacién tipo “C”.

El patron dispondra de sesenta dias, contados a partir de la fecha de emision del dictamen de verificacion
o del dictamen con reporte de servicios, correspondientes a los equipos clasificados en la Categoria lll, para
dar aviso a la Secretaria que cumplen con lo establecido en la presente Norma.

16.5 La Secretaria asignara un numero de control para cada equipo, como resultado de los avisos a que
se refieren los numerales 16.1 y 16.2, en cualquiera de las modalidades previstas en el numeral 16.4, de
conformidad con lo siguiente:
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a)

b)

La Secretaria, a través de las delegaciones federales del trabajo, procedera a:

1) Acusar recibo del aviso de que los equipos cumplen con la presente Norma, asi como de su
documentacion anexa;

2) Examinar que la informacion del aviso coincida con la del dictamen o dictamen con reporte de
servicios emitido por la unidad de verificacién, en su caso;

3) Reconocer el dictamen o dictamen con reporte de servicios, en su caso, y
4) Asignar un numero de control a cada equipo, y

La Secretaria emitira oficio con el nimero de control dentro de los cinco dias habiles siguientes a la
recepcion del aviso.

17. Capacitacion

17.1 Los trabajadores que realicen actividades de operaciéon, mantenimiento, reparacion y pruebas de
presion o examenes no destructivos a equipos clasificados en las categorias Il y Ill, deberan recibir
entrenamiento tedrico-practico, segun aplique, para:

a)

b)

c)
d)

e)

f)

9)

Definir e interpretar los conceptos siguientes:

1) Presiény temperatura de disefio y de operacion;

2) Presion de trabajo maxima permitida;

3) Presion de calibracion;

4) Capacidad volumétrica, en el caso de recipientes sujetos a presion y recipientes criogénicos;
5) Capacidad térmica, en el caso de generadores de vapor o calderas;

6) Dibujos o planos de los equipos, cortes principales del equipo, detalles relevantes, acotaciones
basicas y arreglo basico del sistema de soporte;

7) Sistema de sefializacién para los equipos y tuberias;
8) Instrumentos de medicion;

9) Dispositivos de relevo de presion;

10) Valores de los limites seguros de operacion, y

11) Transitorios relevantes;

Identificar las caracteristicas de toxicidad, inflamabilidad y reactividad del fluido o fluidos (liquido o
gas) manejados en el equipo;

Atender los riesgos generados por la presion y temperatura de los fluidos en el equipo;

Mantener dentro del valor establecido los limites de operacion del equipo y de cualquier dispositivo
de relevo de presién o elemento de seguridad, asi como de aquellas variables que los puedan
afectar;

Aplicar los procedimientos de operacion, revision, mantenimiento, reparacion, alteracion y pruebas de
presion o examenes no destructivos de los equipos, segun aplique;

Aplicar los procedimientos de revisién de los dispositivos de relevo de presion, elementos de
seguridad e instrumentos de control, segun aplique, incluyendo las operaciones de paro de
emergencia, y

Controlar los cambios de las condiciones de operacién del equipo y/o de los fluidos que manejen.

17.2 La capacitacion del personal que realice actividades de operaciéon, mantenimiento, reparaciéon y
pruebas de presiéon o examenes no destructivos a equipos que se encuentren en comodato, debera ser
proporcionada por el patréon propietario de este tipo de equipos, el cual debera entregar copia de la
documental respectiva al centro de trabajo donde se encuentren instalados.

18. Registros

18.1 Los registros sobre la operacion de los equipos clasificados en las categorias Il y Il debera contener,
segun aplique, la informacioén siguiente:

a)
b)

El nombre genérico del equipo;

El nimero de control asignado por la Secretaria, en su caso;
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c) Las presiones de operacion;

d) Las temperaturas de operacion;

e) Las observaciones a que haya lugar, en su caso, y
f)  El nombre y firma del responsable.

18.2 Los registros sobre los resultados de la revision a los equipos deberan comprender, segun aplique, la
informacion siguiente:

a) El nombre genérico del equipo;

b) El numero de control asignado por la Secretaria, en su caso;
c) Los elementos revisados;

d) Elresultado de la revision, y

e) Elnombre y firma del responsable de la revision.

18.3 Los registros sobre los resultados del mantenimiento a los equipos debera comprender, segun
aplique, la informacion siguiente:

a) El nombre genérico del equipo;

b) El numero de control asignado por la Secretaria, en su caso;
c) Los elementos sometidos a mantenimiento, y

d) Elnombre y firma del responsable del mantenimiento.

18.4 Los registros sobre los resultados de las pruebas de presién y/o examenes no destructivos a los
equipos debera comprender, segun aplique, la informacioén siguiente:

a) El nombre genérico del equipo;

b)  El numero de control asignado por la Secretaria, en su caso;

c) Eltipo de prueba de presién o de examenes no destructivos realizados;

d) Los equipos utilizados y sus caracteristicas;

e) Los resultados de la prueba de presién o de los exdmenes no destructivos realizados, y

f)  El nombre y firma del responsable de avalar los resultados de las pruebas de presion o exdmenes
no destructivos.

19. Unidades de verificacion
19.1 En el caso de los equipos clasificados en las categorias | y Il, el patrén tendra la opcion de contratar:

a) Los servicios de una unidad de verificacion tipo “A”, “B” o0 “C”, para que evalle el cumplimiento de los
equipos con la Norma y emita los dictamenes de evaluacién de la conformidad, o

b) Los servicios de una unidad de verificacion tipo “C”, para que preste los servicios de elaboracion,
ejecucion y validacion de los requerimientos establecidos en esta Norma y la verificacion de su grado
de cumplimiento, y emita el dictamen de evaluacién de la conformidad con reporte de servicios.

19.2 Tratandose de los equipos clasificados en la Categoria lll, el patrén tendra la opcion de:

a) Constituir su propia unidad de verificacion Tipo “B”, para que evalue el cumplimiento de sus equipos
con la Norma y emita los dictamenes de evaluacion de la conformidad, con independencia de juicio,
integridad en relacién con sus actividades y sin conflicto de intereses, o

b) Contratar los servicios de una unidad de verificacion tipo “A”, “B” o “C”, para que evalue el
cumplimiento de los equipos con la Norma y emita los dictamenes de evaluacién de la conformidad, o

c) Contratar los servicios de una unidad de verificacion tipo “C”, para que preste los servicios de
elaboracion, ejecucion y validacion de los requerimientos establecidos en la presente Norma y la
verificacion de su grado de cumplimiento, y emita el dictamen de evaluacién de la conformidad con
reporte de servicios.

19.3 Los servicios de elaboracion, ejecucion y validacion de los requerimientos establecidos en la presente
Norma que proporcionen las unidades de verificacion tipo “C”, deberan comprender, entre otros:

a) La elaboracion de programas, procedimientos, memorias de calculo, entre otros;

b) El aval de las memorias de calculo con su nombre, nimero de cédula profesional y firma;
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c) Laimparticion de capacitacion a los trabajadores, o

d) La aplicacion de pruebas de presidon y examenes no destructivos, asi como la interpretacion de sus
resultados.

19.4 El patréon podra consultar el directorio vigente de las unidades de verificacion acreditadas y
aprobadas por la Secretaria del Trabajo y Prevision Social, en la siguiente direccion electrénica:
www.stps.gob.mx

19.5 Las unidades de verificacion que evaluen la conformidad con la presente Norma, deberan aplicar los
criterios de cumplimiento establecidos en el procedimiento para la evaluaciéon de la conformidad del Capitulo
20 de la presente Norma.

19.6 Las unidades de verificacion deberan emitir un dictamen o dictamen con reporte de servicios, los
cuales habran de contener:

a) Datos del centro de trabajo:
1) El nombre, denominacion o razén social;
2) El domicilio completo, y
3) El nombre y firma del representante legal;
b) Datos de la unidad de verificacion:
1) El nombre, denominacion o razén social;
2) El numero de acreditacion otorgado por la entidad de acreditacion;
3) Las fechas de otorgamiento de la acreditacion y de la aprobacion por parte de la Secretaria;
4) El nombre y firma del responsable de emitir el dictamen;
5) Ellugary fecha de emision del dictamen, y
6) La vigencia del dictamen;
c) Datos del equipo:
1) El nombre genérico del equipo;
2) El numero de serie o unico de identificacion, la clave del equipo y/o numero de TAG;
3) El nimero de control asignado por la Secretaria, en su caso;
4) El (los) fluido(s) manejado(s);
5) La(s) presion(es) de operacion;
6) La(s) presion(es) de calibracién, en su caso;
7) La capacidad volumétrica en el caso de recipientes sujetos a presion y recipientes criogénicos;
8) La capacidad térmica, en el caso de generadores de vapor o calderas;
9) La(s) temperatura(s) de operacion;
10) El tipo de dispositivos de relevo de presion;
11) El namero de dispositivos de relevo de presion, y
12) El area de ubicacion del equipo, y
d) Numero de dictamen o de dictamen con reporte servicios.

19.7 La vigencia de los dictamenes o de los dictimenes con reporte de servicios, emitidos por las
unidades de verificacion, sera de diez afios, tratdndose de equipos nuevos, y de cinco afios, en el caso de
equipos usados.

20. Procedimiento para la evaluacion de la conformidad

20.1 Este procedimiento para la evaluaciéon de la conformidad aplica tanto para las acciones de
verificacion que realicen las unidades de verificacion como para las de vigilancia a cargo de la autoridad
laboral.

20.2 El procedimiento para la evaluacion de la conformidad de la presente Norma se realizara por medio
de revisiones documentales, de registros que obren en el centro de trabajo o a través de revisiones fisicas y
entrevistas, segun aplique, conforme a lo siguiente:
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51y7 Documental | El patrén cumple cuando presenta evidencia

documental de que clasifica como
recipientes sujetos a presion dentro de la:

> Categoria |, a:

v

Aquellos que contengan agua,
aire o cualquier fluido no
peligroso, con  presion de
calibracion menor o igual a 5
Kg/cm2 y un volumen menor o
igual a 500 litros, y/o

»  Categorialll, a:

v

Aquellos que contengan agua,
aire o cualquier fluido no
peligroso, con presion  de
calibracion menor o igual a 5
Kg/cm?2 y un volumen mayor a 500
litros, y/o

Aquellos que contengan agua,
aire o cualquier fluido no
peligroso, con presion  de
calibracion mayor a 5 Kg/cm2 y un
volumen menor o igual a 500
litros, y/o

Aquellos que contengan agua,
aire o cualquier fluido no
peligroso, con presion  de
calibracion mayor a 5 Kg/cm?2 pero
menor o igual a 8 Kg/cm2, y un
volumen mayor a 500 litros pero
menor o igual a 1 000 litros, y/o

Aquellos que manejen fluidos
peligrosos, con presion de
calibracion menor o igual a 7
Kg/cm2 y un volumen menor o
igual a 1 000 litros, y/o

»  Categoria lll, a:

v

Aquellos que contengan agua,
aire o cualquier fluido no
peligroso, con presion  de
calibracion mayor a 5 Kg/cm2 pero
menor o igual a 8 Kg/cm?, vy
volumen mayor a 1 000 litros, y/o

Aquellos que contengan agua,
aire o cualquier fluido no
peligroso, con presion  de
calibracion mayor a 8 Kg/cm?2 y
cualquier volumen, y/o

Aquellos que manejen fluidos
peligrosos, con presiébn de
calibracion menor o igual a 7
Kg/cm2 y volumen mayor a 1000
litros, y/o

Aquellos que manejen fluidos
peligrosos, con presion de
calibracion mayor a 7 Kg/cm?2 y
cualquier volumen, y
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El patrén cumple cuando presenta evidencia
documental de que clasifica como
recipientes criogénicos dentro de la:
»  Categoria ll, a:
v" Aquellos que cuenten con un
volumen menor o igual a 1 m3, y/o
»  Categoria lll, a:
v' Aquellos que cuenten con un
volumen mayor a 1 m3.
El patrén cumple cuando presenta evidencia
documental de que clasifica como
generadores de vapor o calderas dentro de
la:
»  Categoria ll, a:
v' Aquellos que tengan una presion
de calibracion menor o igual a 5
Kg/cm2 y una capacidad térmica
menor o igual a 400 000 Kcal/hr,
ylo
»  Categoria lll, a:
v' Aquellos que tengan una presion
de calibracién menor o igual a 5
Kg/cm?2 y una capacidad térmica
mayor a 400000 Kcal/hr, y/o
v' Aquellos que tengan una presion
de calibracién mayor a 5 Kg/cm2 y
cualquier capacidad.
5.2y 8 Documental El patrén cumple cuando presenta evidencia

documental de que:

»  Cuenta con un listado actualizado de
los equipos que se encuentren
instalados en el centro de trabajo;

> El listado de los equipos contiene lo
siguiente:

v" El nombre genérico del equipo;

v El nimero de serie o Unico de
identificacion, la clave del equipo
y/o numero de TAG;

v' La clasificacion que corresponde a
cada equipo, conforme al Capitulo
7 de esta Norma;

El(los) fluido(s) manejado(s);
La presion de calibracion, en su

Caso;

v La capacidad volumétrica, en el
caso de recipientes sujetos a
presioén y recipientes criogénicos;

v' La capacidad térmica, en el caso
de generadores de vapor o
calderas;
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El area de ubicacién del equipo;

El numero de dictamen o
dictamen con reporte de servicios,
emitido por wuna unidad de
verificacion, cuando se trate de los
equipos clasificados en la
Categoria lll, y

El nimero de control asignado por
la Secretaria, a que se refiere el
numeral 16.5 de la presente
Norma, tratandose de los equipos
clasificados en la Categoria lll.

53y9

Documental

El patrén cumple cuando presenta evidencia
documental de que:

»  Dispone de un expediente por cada
equipo que esté instalado en el centro
de trabajo clasificado en la Categoria I,
que contenga lo siguiente:

v
v

v

El nombre genérico del equipo;

El nimero de serie o Unico de
identificacion, la clave del equipo
y/o nimero de TAG;

La ficha técnica del equipo, que al

menos considere:

o  El(los) fluido(s) manejado(s);

o La presion de operacion;

o La presion de calibracion, en
su caso, y

o La capacidad volumétrica, en
el caso de recipientes sujetos
a presion y recipientes
criogénicos;

La descripciébn breve de su
operacion;

El registro de los resultados de las
revisiones y  mantenimientos
efectuados, y

La ubicacion del equipo, y/o

»  Dispone de un expediente por cada
equipo que esté instalado en el centro
de trabajo clasificado en la Categoria Il,
que contenga lo siguiente:

v
v

El nombre genérico del equipo;

El numero de serie o unico de
identificacion, la clave del equipo
y/o nimero de TAG;

El afio de fabricacion;

El cédigo o norma de construcciéon
aplicable;

El certificado de fabricacion,
cuando exista;

La ficha técnica del equipo, que al
menos considere:




(Primera Seccion)

DIARIO OFICIAL

Lunes 27 de diciembre de 2010

Disposicién

Tipo de
evaluacion

Criterio de aceptacion

Observaciones

o  El(los) fluido(s) manejado(s);

o  La(s) presion(es) de disefio;

o La(s) presién(es) de
operacion;
o La(s) presion(es) de

calibracion, en su caso;

o La(s) presion(es) de trabajo
maxima(s) permitida(s);

o La(s) presion(es) de prueba
hidrostatica;

o La capacidad volumétrica, en
el caso de recipientes sujetos
a presion y recipientes
criogénicos;

o La capacidad térmica, en el
caso de generadores de
vapor o calderas;

o La(s) temperatura(s) de
disefio, y

o La(s) temperatura(s) de
operacion;

v La descripcion breve de su
operacion;

v' El registro de los resultados de las
revisiones 'y  mantenimientos
efectuados;

v' El registro de las modificaciones y
alteraciones efectuadas;

v' El registro de las reparaciones
que implicaron soldadura;

v' El dibujo, plano simple o
documento (libro de proyecto,
manual o catalogo) del equipo, y

v' El croquis de localizacién del (los)
equipo(s) fijo(s) dentro del centro
de trabajo, y tratdndose de
equipos moviles y portatiles, la
bitacora de ubicacién, y/o

Dispone de un expediente por cada
equipo que esté instalado en el centro
de trabajo clasificado en la Categoria
I, que contenga lo siguiente:

v" El nombre genérico del equipo;

v' El nimero de serie o Unico de
identificacion, la clave del equipo
y/o nimero de TAG;

v" El nimero de control asignado por
la Secretaria;

El afio de fabricacion;

v' El cédigo o norma de construccion
aplicable;

v El certificado de fabricacion,
cuando exista;
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La fotografia o calca de la placa
de datos del equipo, adherida o
estampada por el fabricante;

La ficha técnica del equipo, que al
menos considere:

o  El(los) fluido(s) manejado(s);

o  La(s) presion(es) de disefo;

o La(s) presion(es) de
operacion;
o La(s) presién(es) de

calibracion, en su caso;

o La(s) presion(es) de trabajo
maxima(s) permitida(s);

o La(s) presion(es) de prueba
hidrostatica;

o0 La capacidad volumétrica, en
el caso de recipientes sujetos
a presion y recipientes
criogénicos;

o La capacidad térmica, en el
caso de generadores de
vapor o calderas;

o La(s) temperatura(s) de
disefio;

o La(s) temperatura(s) de
operacion;

o El tipo de dispositivos de
relevo de presion, y

o  El nimero de dispositivos de
relevo de presion;

La descripciébn breve de su
operacion;

La descripcion de los riesgos
relacionados con su operacion;

Los elementos de seguridad para
el control de las principales
variables de su operacion;

El resumen cronoldgico de las
revisiones y  mantenimientos
efectuados, de acuerdo con el
programa que para tal efecto se
elabore, debidamente registrados
y documentados, avalados por
escrito y firmados por el
responsable de mantenimiento u
operacion de los equipos en el
centro de trabajo;
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El resumen cronoldgico de las
modificaciones y alteraciones
efectuadas debidamente
registradas y documentadas,
avaladas por escrito y firmadas
por el responsable de
mantenimiento u operacion de los
equipos en el centro de trabajo;

El resumen cronoldgico de las
reparaciones que  implicaron
soldadura, avalados por escrito y
firmados por el responsable de
mantenimiento, operacion o
inspeccion del centro de trabajo;

El dibujo, plano o documento (libro
de proyecto, manual o catélogo)
del equipo, que contemple:

o Los cortes del equipo,
transversal y longitudinal;

o Las dimensiones del equipo,
como diametro, longitudes y
espesores de fabricacion;

o) Los detalles relevantes,
como ubicacién de boquillas,
accesorios y tipos de tapas,
entre otros;

o La ubicacion de los
dispositivos de relevo de
presion, ya sea en el propio
equipo, en tuberias o en
otro(s) equipo(s) con el (los)
que se encuentre(n)
interconectado(s), y

o El arreglo basico del sistema
de soporte o cimentacion;

La memoria de célculo
actualizada, respaldada con la
firma, el numero de cédula
profesional y el nombre de un
ingeniero con conocimientos en la
materia, que contenga lo
siguiente:

o La presion interna maxima
que soporte el equipo, en sus
partes criticas, tales como
envolventes, tapas, hogar,
espejos y tubos, entre otros,
segun aplique;

0 Los espesores minimos
requeridos, en sus partes;

o El area de desfogue de los
dispositivos de seguridad
para las condiciones de
operacion. En caso de no
contar con este dispositivo,
se justifica la manera en que
se protege al equipo por
sobrepresion;

Ejemplos de alteraciones por cambios
fisicos son los siguientes: agregar
boquillas; reparar, reforzar o sustituir
lienzos en recipientes sujetos a presion;
cambiar espejos, hogar o tubos que
impliquen soldadura en calderas
pirotubulares; reemplazar tubos,
especialmente cuando se cambia el
calibre en calderas acuotubulares;
modificaciones de disefio al quemador,
o sustitucion de combustible.
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o La superficie de calefaccion,
cuando se trate de
generadores de vapor o
calderas;
0 La capacidad volumétrica de
los recipientes criogénicos, y
o La capacidad generativa,
cuando se trate de
generadores de vapor o
calderas, y
v' El croquis de localizacién del (los)
equipo(s) fijo(s) dentro del centro
de trabajo, y tratdndose de
equipos moviles y portatiles la
bitacora de ubicacion.

54y 10 Documental El patrén cumple cuando presenta evidencia
documental de que:

»  Elabora y aplica programas especificos
de revisién y mantenimiento para los
equipos clasificados en las categorias
Iyl y

»  Los programas especificos de revision
y mantenimiento  contemplan, al
menos, lo siguiente:

v' Las fechas de ejecucion;

v' El periodo de ejecucion;

v El tipo y la descripcion general de
las actividades por realizar, y

v El nombre del (de |los)
responsable(s) de la
programacion y ejecucion de las
actividades.

5.5 Documental | El patrén cumple cuando presenta evidencia
documental de que elabora y aplica
programas de calibracion a los instrumentos
de control y dispositivos de relevo de presién
de los equipos, segun aplique.

56y11 Documental El patrén cumple cuando presenta evidencia | Los  procedimientos  podran  ser

documental de que:

>

Cuenta y aplica procedimientos de
operacion, revision y mantenimiento de
los equipos, en idioma espafol;

Para la operacion de equipos
clasificados en la Categoria |, cuenta
con las instrucciones o procedimientos
correspondientes;

Para los equipos clasificados en la
Categoria Il, cuenta con el manual de
operacion que considera, al menos, lo
siguiente:

elaborados por equipo o por conjunto
de equipos interconectados o de
aplicacion comun
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v' El arranque y paro seguro de los
equipos;

v Las medidas de seguridad por
adoptar durante su
funcionamiento;

v" La atencion de situaciones de
emergencia, y

v' El registro de las variables de
operacion de los equipos;

Para los equipos clasificados en la
Categoria lll, cuenta con el manual de
operacion que considera, al menos, lo
siguiente:

v' El arranque y paro seguro de los
equipos;

v" El uso de los instrumentos de
medicion;
v' La interpretacién de los valores de

los limites seguros de operacion y
los transitorios relevantes;

v Las medidas de seguridad por
adoptar durante su
funcionamiento;

v' El equipo de proteccion personal
especifico para las actividades a
desarrollar;

v La atencion de situaciones de
emergencia, y

v' El registro de las variables de
operacion de los equipos;

Para la revision de los equipos
clasificados en la Categoria |, cuenta
con las instrucciones o procedimientos
correspondientes;

Para la revision de los equipos
clasificados en la Categoria Il, cuenta
con el manual de revision que contiene,
al menos, lo siguiente:

v El andlisis de la operacion vy
mantenimiento del equipo;

v" La constatacién del cumplimiento
de las condiciones de seguridad
generales y especificas, segun
aplique, de conformidad con lo
establecido en el Capitulo 12 de la
presente Norma, y

v' La comprobacion de la ejecucion
de las pruebas a los dispositivos
de relevo de presion, asi como
pruebas de presion, examenes no
destructivos 'y  pruebas de
funcionamiento a los equipos,
cada cinco afios o después de
realizada una reparacion o
alteracion;
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Para la revision de los equipos
clasificados en la Categoria lll, cuenta
con el manual de revisién que contiene,
al menos, lo siguiente:

v El analisis de los registros vy
resultados de la operacion y del
mantenimiento del equipo;

v' La constatacién del cumplimiento
de las condiciones de seguridad
generales y especificas, segun
aplique, de conformidad con lo
establecido en el Capitulo 12 de la
presente Norma;

v' La comprobacion de la ejecucion
de las pruebas a los dispositivos
de relevo de presién, asi como
pruebas de presion, examenes no
destructivos 'y pruebas de
funcionamiento a los equipos,
cada cinco afios o después de
realizada una reparaciéon o
alteracion, y

v' Los criterios para determinar si el
equipo puede continuar o no en
operacion;

Para el mantenimiento de los equipos
clasificados en la Categoria |, cuenta
con las instrucciones o procedimientos
correspondientes;

Para el mantenimiento de los equipos
clasificados en la Categoria Il, cuenta
con el manual de mantenimiento que
considera, al menos, lo siguiente:

v" El alcance del mantenimiento;

v Las medidas de seguridad por
adoptar durante su ejecucion;

v' El equipo de proteccion personal o
colectiva a utilizarse para cada
tipo de actividad de trabajo;

v Los aparatos, instrumentos y
herramientas por utilizar, y

v Los permisos de trabajo
requeridos, en su caso;

Para el mantenimiento de los equipos
clasificados en la Categoria lll, cuenta
con el manual de mantenimiento que
considera, al menos, lo siguiente:

v' El alcance del mantenimiento;

v' La descripcion de las principales
actividades, por orden de
ejecucion;

v Las medidas de seguridad por
adoptar durante su ejecucion;
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v' El equipo de proteccion personal o
colectiva a utilizarse para cada
tipo de actividad de trabajo;

v Los aparatos, instrumentos vy
herramientas por utilizar;

v Los permisos de trabajo
requeridos, y

v' Las instrucciones de respuesta a
emergencias.

5.7 Documental | El patron cumple cuando demuestra que
realiza el mantenimiento y reparacion de los
equipos que no requieren soldadura, con
personal capacitado en la materia.

5.8 Documental El patron cumple cuando demuestra que
realiza las reparaciones de los equipos que
requieren soldadura o alteraciones, con
personal calificado.

59y 12 Fisica El patrén cumple cuando demuestra que:

» Para los equipos clasificados en la
Categoria |, las condiciones generales
de seguridad son al menos las

siguientes:

v/ Se cuenta con el manémetro;

v Se cuenta con el dispositivo de
relevo de presion, y

v' Se dispone de espacio suficiente

para su operacion;

> Para los equipos clasificados en las
categorias Il y lll, las condiciones de
seguridad son al menos las siguientes:

v

Se tiene marcado o pintado el
niumero de serie o Unico de
identificacion, clave o nimero de
TAG;

Se cuenta con protecciones
fisicas, como barreras de
contencion o cercas perimetrales,
entre otras, en el caso de los que
se encuentren en areas o zonas
en donde puedan estar expuestos
a golpes de vehiculos;

Se mantiene su sistema de
soporte o de cimentacion en
condiciones tales que no se afecte
su operacion;

Se dispone del espacio requerido
para la operacion de los equipos
y, en su caso, para la realizacion
de las maniobras de
mantenimiento, pruebas de
presiébn  y/o examenes no
destructivos. Las dimensiones
minimas son equivalentes a las
del elemento que mas espacio
requiera (tubos, tapas, mamparas,

quemadores u otros
componentes), y a las maniobras
consideradas en el
mantenimiento, pruebas de

presibn  y/o examenes no
destructivos;
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Se cuenta con elementos de
proteccion fisica o aislamiento,
para evitar riesgos en los
trabajadores por contacto con
temperaturas extremas;

Estan sefializados para identificar
los fluidos que contienen, de
conformidad con lo dispuesto por
las normas oficiales mexicanas
NOM-018-STPS-2000 y NOM-
026-STPS-2008, o las que las
sustituyan;

Estan conectados a una tierra
fisica, cuando se trate de equipos
que contengan o manejen liquidos
ylo gases inflamables, de acuerdo
con lo previsto por la NOM-022-
STPS-2008, o las que la
sustituyan;

Se mantienen sus instrumentos de
control en condiciones seguras
de operacion;

Se cuenta con elementos que
dirijan el desahogo de sus fluidos
a través de dispositivos de relevo
de presion, acordes con el estado
de los fluidos -gases, vapores o
liquidos-, a lugares donde no
dafen a trabajadores ni al centro
de trabajo, de conformidad con lo
establecido en el Apéndice B,
inciso B6, de la NOM-093-SCFI-
1994, o las que la sustituyan;

Se cuenta con medios de
extinciéon de incendios, en los
equipos que contengan o manejen
liguidos o gases inflamables, o
sustancias combustibles,
conforme a lo establecido por la
NOM-002-STPS-2010, o las que
la sustituyan;

Estan sujetos a los programas de
revision y mantenimiento;

Se dispone de las hojas de datos
de seguridad de los fluidos
contenidos en los equipos, con
base en lo previsto en la NOM-
018-STPS-2000, o las que la
sustituyan, y

Se mantienen las condiciones
originales de disefio de los
sistemas de calentamiento, tales
como quemador y/o combustible,
en el caso de intercambiadores de
calor, y generadores de vapor o
calderas;
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Para los recipientes sujetos a presion
clasificados en las categorias Il y lll, se
cumple con las condiciones especificas
siguientes:

v

Para

Se cuenta con dispositivos de
relevo de presion o elementos que
controlen que la presién no rebase
la presion de disefio o la presion
maxima de trabajo, la que resulte
menor;

Se tienen calibrados sus
dispositivos de seguridad de
acuerdo con lo previsto por el
numeral 14.1 de la presente
Norma;

Se cuenta con instrumentos de
medicion de presion, y que el
rango de medicion se encuentra
entre 1.5 y 4 veces la presiéon de
operacion, o en el segundo tercio
de la escala de la caratula;

Se colocan valvulas de cierre
entre el equipo y los dispositivos
de relevo de presioén, Unicamente
en los casos previstos en el
Apéndice B, incisos B3 y B3.1, de
la NOM-093-SCFI-1994, o las que
la sustituyan;

Se mantiene al menos uno de los
dispositivos de relevo de presion
en servicio, cuando exista una
conexion de tres vias, y

Se calibra el primer dispositivo de
relevo de presion (disco de
ruptura) a un valor inferior del
segundo o ultimo dispositivo de
relevo de presion, cuando se
encuentren instalados en serie;

los recipientes criogénicos

clasificados en las categorias Il y lll, se
cumple con lo siguiente:

v

Se instalan en el exterior de los
locales sobre una base de
concreto y con cercas
perimetrales;

Se evita el almacenamiento de
materiales y objetos ajenos al
area donde se instalen;

Se permite el acceso Unicamente
al personal autorizado al area
donde se ubiquen;

Se dispone de sefalizacién en el
area donde se ubican conforme a
la NOM-026-STPS-2008, o las
que la sustituyan;
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v"  Se dispone de al menos dos
vélvulas de relevo de presion,
conectadas al recipiente interior
en la parte de fase gaseosa. Una
de estas valvulas puede ser
sustituida por un disco de ruptura,
en su caso;

v" Se mantiene calibrada la primera
vélvula de seguridad a la presion
de disefio y la segunda al 10%, o
el disco de ruptura 10% arriba de
la presiébn de disefio. Ambos
dispositivos son capaces de aliviar
la sobrepresion;

v"  Se tienen los gasificadores
exteriores al depdsito, anclados a
la cimentacion;

v.  Se cuenta con tuberias de
conexion lo suficientemente
flexibles para evitar los efectos de
dilatacién y contraccion causados
por los cambios de temperatura;

v' Se aplica el procedimiento de
emergencia correspondiente al
fluido contenido, en su caso;

v' Se evita el contacto con aceites,
grasas u otros  materiales
inflamables, y

v Se rotula la informacién en el
tanque (nombre y teléfono) del
propietario del recipiente
criogénico para comunicarse en
caso de emergencia;

Para los generadores de vapor o
calderas clasificados en las categorias
Il'y 1ll, se cumple con lo siguiente:

v' Se cuenta con los dispositivos de
relevo de presion e instrumentos
de control que registren los limites
de operacion segura;

v Se tienen calibrados sus
dispositivos de seguridad de
acuerdo con el programa de
calibracion, y se sujetan a los de
revision y mantenimiento;

v Se cuenta con instrumentos de
medicion de presiéon, y que el
rango de medicion se encuentra
entre 1.5 y 4 veces la presiéon de
operacion, o en el segundo tercio
de la escala de la caratula;

v' Se prohibe la colocacién de
valvulas de cierre entre el equipo
y los dispositivos de relevo de
presion;
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Se cuenta con dispositivos de
relevo de presion instalados en el
cuerpo 'y no en conexiones
remotas;

Se cuenta con los elementos de
seguridad para evitar que operen
en condiciones criticas por
combustién, presién y/o nivel de
agua;

Se mantienen los instrumentos de
control en condiciones que
garanticen una operacion segura;

Se revisa y prueba
periddicamente su
funcionamiento;

Se verifica que el sistema de
arranque y control de combustion
se encuentre en buen estado para
realizar el barrido de gases, previo
al arranque, paro normal o en
caso de una falla;

Se verifica que en el sistema de
arranque y control de combustion,
en caso de falla por combustion,
se bloquee automaticamente el
suministro de combustible, se
accione la alarma de falla por
combustién, se evite un
reencendido automatico y se
mantenga el monitoreo continuo
de flama;

Se constata, segun aplique, el
adecuado funcionamiento de los
elementos de seguridad para el
nivel de agua, a fin de que:

o) Se cubra como nivel minimo
de agua 76 mm por arriba de
la zona de los tubos mas
criticos;

o Se cuente con referencias
visuales del nivel, colocadas
de manera que la parte
visible mas baja del mismo
se encuentre al nivel minimo
de agua;

o Los sistemas de proteccion
mecanica sean los
adecuados para los
indicadores de nivel, y

o Estén provistos de purgas
con conexion para el
desaglie seguro, cuando los
sistemas de protecciéon sean
externos al cuerpo de la
caldera o generador de
vapor;
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Se verifica en los dispositivos de
relevo de presion, segun aplique,
lo siguiente:

(]

Que estén accesibles y libres
de obstaculos que impidan
las maniobras del operador;

Que la presién de calibracion
nunca sea mayor a la presion
maxima de trabajo permitida;

Que el éarea de desfogue
calculada para la descarga
sea igual o menor a la suma
de las areas de desfogue de
los dispositivos de relevo de
presion instalados;

Que sus conexiones sean
independientes a cualquier
otra conexion de vapor;

Que estén colocados lo mas
cerca posible del generador
de vapor o caldera y que, en
ningun caso, se cuente con
valvulas de cierre entre
ambos;

Que el tubo de descarga de
los dispositivos de relevo de
presibn no descargue a
zonas de fransito, de
maniobras o de andamios de
trabajo;

Que el tubo de descarga
tenga un area igual o mayor
a la del dispositivo de relevo
de presion;

Que estén equipados con
dispositivos de desaglie que
eviten la acumulacién de
sedimentos en la parte
superior del dispositivo de
relevo de presion;

Que cuando se coloque un
codo para la descarga del
dispositivo de relevo de
presién se encuentre a una
distancia no mayor de 60 cm
de éste, y el tubo esté fijo de
forma independiente al
dispositivo, y

Que cuando se usen
silenciadores en la valvula,
su area de salida sea amplia
para evitar que la
contrapresion entorpezca la
operacion o disminuya la
capacidad de descarga;
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v Se verifica de los sistemas de

purgas, lo siguiente:

o Que permanezcan limpios
los accesorios y elementos
de control/seguridad, con la
finalidad de evitar
acumulaciones de residuos o
formacién de sedimentos que
obstaculicen su operacion, y

o0 Que la descarga de las
purgas se dirija a fosas de
purgas y/o sistemas que
permitan la reduccion vy
amortiguacion de la presion
de descarga y el enfriamiento
de los fluidos, y

v"  Se previene la formacion de

incrustaciones, oxidacion o]

corrosion  progresiva por la

formacién de zonas térmicas

criticas que debiliten materiales o

uniones en el cuerpo del equipo.

5.10y 13 Documental | El patréon cumple cuando demuestra que:

>

Para los equipos clasificados en las
categorias Il y lll, determina y practica
pruebas de presion o examenes no
destructivos;

Para los equipos nuevos clasificados
en las categorias Il y lll, que cuenten
con certificado de fabricacion, la
primera prueba de presion o los
primeros examenes no destructivos se
practican antes de que se cumplan diez
afos de la emisién de dicho certificado,
y las siguientes pruebas o examenes al
menos cada cinco afios, dentro de los
sesenta dias naturales previos a la
conclusién de cada periodo;

Las pruebas hidrostaticas, neumaticas,
hidrostaticas -neumaticas, examenes
no destructivos y métodos alternativos
aprobados por la Secretaria, que se
efectian a los equipos clasificados en
las categorias Il y Ill, cumplen con los
requerimientos siguientes:

v Se realizan con la periodicidad
que determine el personal
calificado en la materia designado
por el patron, la cual no debera
ser en ningun caso mayor de
cinco afos;

v' Se seleccionan con base en:

o Los resultados de las
revisiones a los equipos;

o) Las caracteristicas de los
fluidos que manejan, y

o) La factibilidad de su
aplicacion;
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Son efectuados con apego a los

requisitos ylo lineamientos
establecidos en normas o cédigos
aceptados nacional 0

internacionalmente;

Son ejecutados con las medidas
de seguridad requeridas antes,
durante 'y después de su
realizacion, segun aplique;

Son desarrollados paso a paso
con base en los procedimientos
disefiados para su ejecucion;

Son ejecutados por personal
capacitado y calificado, cuando se
trata de ensayos no destructivos,
y por un ingeniero  con
conocimientos en la materia,
cuando se trata de pruebas de
presion;

Son aplicados los criterios de
aceptacion/rechazo, a los
resultados de las pruebas de
presion y/o ensayos no
destructivos;

Sirven de base para determinar,
después de su ejecucion, si los
equipos evaluados pueden o no
continuar en funcionamiento;

Estan avalados sus resultados por
personal capacitado y calificado,
mediante nombre y firma del
personal calificado, cuando se
trata de examenes no
destructivos, y por un ingeniero
con conocimientos en la materia,
tratandose de pruebas de presion;

Se realizan conforme a lo
siguiente:

o) En presencia de la unidad de
verificacion tipo “A”, “B” o
“C”, cuando éstas participan
para evaluar el grado de
cumplimiento con esta
Norma, o

o] Por la unidad de verificacién
tipo “C”, cuando ésta preste
los servicios de elaboracion,
ejecucion y validacion de los
requerimientos establecidos
en la presente Norma vy
evaliue el grado de
cumplimiento de la misma, o
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o) En presencia de la comision
de seguridad e higiene o del
responsable de los servicios
preventivos de seguridad y
salud en el trabajo, para los
equipos clasificados en la
Categoria Il, cuando no
participe una unidad de
verificacion, y

v' Se registran sus resultados;

> Las pruebas de presion
neumaticas, so6lo se aplican a recipientes
sujetos a presion con las caracteristicas
siguientes:

v Los que tengan una presion de
calibracion de su dispositivo de
seguridad igual o menor a 10
Kg/cm?,

v" Los que «cuenten con una
capacidad volumétrica menor a 10
m3;

v" Los que tengan una presion
interna  maxima mayor de 20
Kg/cm2, tomando como referencia
los espesores actuales del equipo,
y

v" Los que tengan como fluido
Unicamente aire;

> Las pruebas de presion
hidrostatica-neumatica, so6lo se aplican a los
recipientes criogénicos, bajo las condiciones
siguientes:

v" Cuando estan desconectados de
la linea que suministra presion;

v" Cuando contienen el mismo fluido
criogénico con el que operan;

v" Cuando estan al menos al 60% de
su capacidad en estado liquido, y

v' Cuando cuentan con diagramas
de control de flujo del recipiente;

> Para la aplicacion de examenes no
destructivos, se seleccionan y realizan
en el mismo periodo, al menos una
combinacién de un examen volumétrico
y otro superficial o de fuga, de entre los
siguientes:

v" Volumétricos:

o  Ultrasonido industrial
(medicion de espesores y
deteccion de fallas), o

o) Radiografia industrial, o
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o Radiografia con neutrones
(radiografia neutronica), o
o  Emisién acustica, y
v' Superficiales:
o  Liquidos penetrantes, o
o  Electromagnetismo
(corrientes de Eddy), o
o Particulas magnéticas, o
v' De fuga:
o  Por variacion de presion, o
o Con espectrometro de
masas, o
o  Por burbujas;

»  Tratandose de generadores de vapor o
calderas, ademas se aplican pruebas
de funcionamiento, segun aplique,
para:

v' El paro de seguridad por:
o  Alta temperatura del fluido de
trabajo;
o  Alta presion de vapor;
o Alta y/o baja temperatura de
combustible;
o Alta y/o baja presion de
combustible;
o Alta temperatura en
chimenea, y
o Emisiones de gases fuera de
especificacion, y
v' El paro de seguridad y alarma por:
o Alto y/o bajo nivel de agua, y
o) Falla de flama o combustion;

»  En caso de que se apliguen métodos
alternativos que sustituyan a las
pruebas de presion o a los examenes
no destructivos previstos por la
presente Norma, se cuenta con la
autorizacion que, en su caso, otorga la
Direccion General de Seguridad y
Salud en el Trabajo, de conformidad
con lo dispuesto por la Ley Federal
sobre Metrologia y Normalizacion y su
Reglamento, y el Reglamento Federal
de Seguridad, Higiene y Medio
Ambiente de Trabajo;

» La autorizacion de métodos
alternativos contiene, al menos, lo
siguiente:

v La justificacion técnica para
solicitar la practica de métodos
alternativos al equipo;
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v La metodologia para su
desarrollo, que contenga, al
menos:

o Los procedimientos, paso a
paso, para llevar a cabo las
pruebas;

o La descripcion de los
utensilios, materiales,
accesorios y caracteristicas
de los aparatos e
instrumentos -con
certificados  vigentes  de
calibracion-, que se usaran
en el desarrollo del
procedimiento;

o El dibujo del equipo, con
indicacién grafica de las
zonas o) puntos a
inspeccionar cuando sea
necesario, y

o) El personal designado por el
patron para desarrollar las
pruebas e interpretar vy
evaluar los resultados, con la
justificacion de la experiencia
0 capacitacion recibida para
dichos trabajos;

v Los criterios para aceptar o
rechazar los resultados obtenidos
y que serviran de base para
determinar si el método alternativo
practicado resulta satisfactorio, y

v" Las medidas de seguridad
necesarias para desarrollar los
procedimientos, en su caso.

511y 14 Documental El patrén cumple cuando:

v' Demuestra que los dispositivos de
relevo de presion de los equipos
se encuentran en condiciones de
funcionamiento porque:

o Se les realizd la prueba de
funcionamiento con
instrumentos que cuentan
con trazabilidad, segun
aplique, en:

° El propio equipo, o

° Un banco de pruebas,
cuando por las
caracteristicas de
operacion de los
equipos, los fluidos
contenidos en ellos
puedan generar un
riesgo, o
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o) Cuentan con un certificado
de calibracion emitido en
términos de la Ley Federal
sobre Metrologia y
Normalizacion;

v Se comprueban para el
funcionamiento del dispositivo
principal de relevo de presion, los
criterios siguientes:

0 La presion de calibracion es
menor o igual a la presion
maxima de trabajo permitida, y

o La presiéon de calibracion es
mayor a la presién de
operacion del equipo;

v' Demuestra técnicamente que el
(los) dispositivo(s) de relevo de
presién protege(n) al (a los)
equipo(s) que se encuentra(n)
interconectado(s) con otros en un
proceso, cuando el valor de la
presion de calibraciéon de dicho(s)
dispositivo(s) esta por debajo del
valor de la presiéon de operacion
de alguno de ellos, y

v Cuentan con una justificacion
técnica en su memoria de calculo,
los equipos clasificados en las
categorias Il y Ill que carezcan de
dispositivos de relevo de presioén.

512y 15

Documental

El patrén cumple cuando:

>

Presenta evidencia documental de que
cuenta con un plan de atencion a
emergencias para los  equipos
clasificados en las categorias Il y III;

El plan de atencién a emergencias para
los equipos clasificados en las
categorias Il y lll contempla, al menos,
lo siguiente:

v' La identificacién y localizacion de
areas, locales o edificios en donde
se ubiquen los recipientes sujetos
a presion, recipientes criogénicos
y generadores de vapor o
calderas;

v' La identificacion de las rutas de
evacuacion, salidas y escaleras
de emergencia, zonas de menor
riesgo y puntos de reunion, entre
otros;

v" El mecanismo de alertamiento, en
caso de ocurrir una emergencia;
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v Las instrucciones para la
evacuacion de los trabajadores,
contratistas, patrones y visitantes,
entre otros, considerando a las
personas con discapacidad;

v" El mecanismo de solicitud de
auxilio a cuerpos especializados
para la atencién a la emergencia,
considerando el directorio de
dichos cuerpos especializados de
la localidad;

v' Las instrucciones para el retorno a
actividades normales de
operacion, después de la
emergencia, y

v' Los medios de difusién del plan de
atencion a emergencias para los
equipos.

5.13; 16.1;
16.2; 16.3y
16.4

Documental

El patrén cumple cuando presenta evidencia
documental de que:

>

Da aviso a la Secretaria de que los
equipos clasificados en la Categoria I,
cumplen con la presente Norma, antes
de la fecha de inicio de su puesta en
funcionamiento;

Tratandose de equipos nuevos, efectua
el aviso a los diez afios de haber
realizado el primero, y posteriormente
cada cinco afios, dentro de los sesenta
dias naturales previos a la conclusion
de cada periodo;

En el caso de los equipos usados,
efectia el aviso a los cinco afios de
haber realizado el primero, y
posteriormente cada cinco afos, dentro
de los sesenta dias naturales previos a
la conclusion de cada periodo;

Cuando realiza una alteracién o se
reubican los equipos clasificados en la
Categoria lll, da aviso a la Secretaria
que los mismos mantienen el
cumplimiento con lo dispuesto en esta
Norma, antes de ponerlos nuevamente
en funcionamiento con las nuevas
condiciones de operaciéon o las
modificaciones realizadas;

Los avisos a que se refieren los
numerales 16.1 y 16.2 de la presente
Norma, contienen lo siguiente:

v' Datos del centro de trabajo:

o) El nombre, denominacién o
razon social;

o  El domicilio completo, y

o ElI nombre y firma del
representante legal;
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Datos del equipo:

(]

El nombre genérico del
equipo;

El nimero de serie o unico
de identificacion, la clave del
equipo y/o nimero de TAG;

El  numero de control
asignado por la Secretaria,
en su caso;

El (los) fluido(s) manejado(s);

La(s) presién(es) de
operacion;
La(s) presién(es) de

calibracion, en su caso;

La capacidad volumétrica, en
el caso de recipientes sujetos
a presion y recipientes
criogénicos;

La capacidad térmica, en el
caso de generadores de
vapor o calderas;

La(s) temperatura(s) de
operacion;
El tipo de dispositivos de

relevo de presion;

El numero de dispositivos de
relevo de presién, en su
caso, y

El area de ubicaciéon del
equipo;

Datos del certificado de
fabricacion, en su caso:

(]

(o]

El nombre del fabricante;

El numero de certificado de
fabricacion;

La fecha de emisién del
certificado, y

El cédigo o norma de
construccion aplicable;

Datos del dictamen:

(]

El nombre, denominacién o
razon social de la unidad de
verificacion;

El numero de acreditacion
otorgado por la entidad de
acreditacién a la unidad de
verificacion;
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o La fecha de otorgamiento de
la acreditacion;

o ElI numero de registro
otorgado al dictamen por la
Secretaria, y

o) El nombre del responsable
de emitir el dictamen, y

v" Reporte de servicios con el
resumen de los temas o capitulos
atendidos de la presente Norma,
en su caso;

»  Los avisos a que se refiere el numeral
16.3, se acompafnan del dictamen de
evaluacion de la conformidad expedido
por una unidad de verificacion tipo “A”,
“B” 0 “C” o del dictamen de evaluacion
de la conformidad con reporte de
servicios emitido por una unidad de
verificacion tipo “C”, y

> Da aviso a la Secretaria, dentro de los
sesenta dias siguientes a la fecha de
emisién del dictamen de verificacion o
del dictamen con reporte de servicios,
que los equipos clasificados en la
Categoria Il cumplen con o
establecido en la presente Norma.

514y 17

Documental

Entrevista

El patrén cumple cuando presenta evidencia
documental de que:

»  Capacita al personal que realiza
actividades de operacion,
mantenimiento, reparacion y pruebas
de presién o examenes no destructivos
a equipos clasificados en las

categorias Il y Ill, y

> La capacitacion del personal que
realice actividades de operacion,
mantenimiento, reparacion y pruebas
de presién o examenes no destructivos
a equipos que se encuentren en
comodato, es proporcionada por el
patron propietario de este tipo de
equipos.

El patron cumple cuando al entrevistar a los
trabajadores seleccionados de acuerdo con
el criterio muestral de la Tabla 4, del numeral
20.3, se constata que los trabajadores que
realizan actividades de operacion,
mantenimiento, reparacién y pruebas de
presion o examenes no destructivos a
equipos clasificados en las categorias Il y IlI,
reciben  entrenamiento  tedrico-practico,
segun aplique, para:

La evidencia documental de que el
patrén propietario de los equipos que se
encuentren en comodato, proporciona
capacitacion al personal que realiza
actividades de operacion,
mantenimiento, reparacion y pruebas de
presién o examenes no destructivos a
los mismos, son las copias respectivas
que deben entregar dichos patrones al
centro de trabajo donde se encuentren
instalados.
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La definicion e interpretacion de los
conceptos siguientes:

v' Presion y temperatura de disefio y
de operacion;

v Presion de trabajo maxima
permitida;

Presion de calibracion;

Capacidad volumétrica, en el caso
de recipientes sujetos a presion y
recipientes criogénicos;

v' Capacidad térmica, en el caso de
generadores de vapor o calderas;

v" Dibujos o planos de los equipos,
cortes principales del equipo,
detalles relevantes, acotaciones
basicas y arreglo basico del
sistema de soporte;

v Sistema de sefalizacion para los
equipos y tuberias;

Instrumentos de medicion;
Dispositivos de relevo de presion;

Valores de los limites seguros de
operacion, y

v' Transitorios relevantes;

La identificacion de las caracteristicas
de toxicidad, inflamabilidad y
reactividad del fluido o fluidos (liquido o
gas) manejados en el equipo;

La atencion de los riesgos generados
por la presion y temperatura de los
fluidos en el equipo;

Se mantienen dentro del valor
establecido los limites de operacién del
equipo y de cualquier dispositivo de
relevo de presion o elemento de
seguridad, asi como de aquellas
variables que los puedan afectar;

La aplicacién de los procedimientos de
operacion, revision, mantenimiento,
reparacion, alteracion y pruebas de
presibn o examenes no destructivos
de los equipos, segun aplique;

La aplicacién de los procedimientos de
revision de los dispositivos de relevo
de presion, elementos de seguridad e
instrumentos de control, segun aplique,
incluyendo las operaciones de paro de
emergencia, y

El control de los cambios de las
condiciones de operacién del equipo
y/o de los fluidos que manejen.
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Disposicién

Tipo de
evaluacion

Criterio de aceptacion

Observaciones

515y 18.1

Registros

El patrén cumple cuando presenta evidencia
de que:

>

Cuenta con los registros de operacion
de los equipos instalados en el centro
de trabajo clasificados en las
categorias Il y I, y

Los registros sobre la operacion de los
equipos clasificados en las categorias
Il y Il contienen, segun aplique, la
informacién siguiente:

v" El nombre genérico del equipo;

v' El nimero de control asignado por
la Secretaria, en su caso;

v' Las presiones de operacion;
Las temperaturas de operacion;

v’ Las observaciones a que haya
lugar, en su caso, y

v. El nombre 'y firma del
responsable.

5.16, 18.2,
183y 18.4

Registros

El patrén cumple cuando presenta evidencia
documental de que:

>

Cuenta con los registros de resultados
de la revisibn, mantenimiento y
pruebas de presion o examenes no
destructivos realizados a los equipos
clasificados en las categorias Il y IlI;

Los registros sobre los resultados de la
revision a los equipos comprende,
segun aplique, la informacién siguiente:

v" El nombre genérico del equipo;

v" El nimero de control asignado por
la Secretaria, en su caso;

v" Los elementos revisados;
v' Elresultado de la revision, y

v' El nombre y firma del responsable
de la revision;

Los registros sobre los resultados del
mantenimiento a los equipos
comprende, segun aplique, la
informacion siguiente:

v" El nombre genérico del equipo;

v' El nimero de control asignado por
la Secretaria, en su caso;

v" Los elementos sometidos a
mantenimiento, y

v' El nombre y firma del responsable
del mantenimiento, y

Los registros sobre los resultados de
las pruebas de presiéon y/o examenes
no destructivos a los equipos
comprende, segun aplique, la
informacion siguiente:
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. L Tipo de - . .
Disposicion P L, Criterio de aceptacion Observaciones
evaluacion

El nombre genérico del equipo;

El nimero de control asignado por
la Secretaria, en su caso;

v' El tipo de prueba de presion o de
examenes no destructivos
realizados;

v Los equipos utilizados y sus
caracteristicas;

v' Los resultados de la prueba de
presion o de los examenes no
destructivos realizados, y

v' El nombre y firma del responsable
de avalar los resultados de las
pruebas de presidon o examenes
no destructivos.

20.3 Para la seleccion de trabajadores por entrevistar para constatar el cumplimiento de las disposiciones
previstas en el presente procedimiento para la evaluacién de la conformidad, se aplicara el criterio muestral
contenido en la Tabla 4 siguiente:

Tabla 4

Tabla de muestreo por seleccién aleatoria

Numero total de trabajadores Numero de trabajadores por entrevistar
1-10 1
11-50 2
51-250 3 por cada 100 trabajadores
Mas de 251 3 por cada 100 trabajadores hasta un
maximo de 15

20.4 La documentacién a que hace referencia la presente Norma, se debera conservar al menos por diez
afios, tratandose de equipos nuevos, y de cinco afos, en el caso de equipos usados.

20.5 Las evidencias de tipo documental o los registros que obren en el centro de trabajo podran exhibirse
de manera impresa o0 en medios magnéticos.

21. Vigilancia

La vigilancia del cumplimiento de la presente Norma corresponde a la Secretaria del Trabajo y Prevision
Social.

22. Bibliografia
22.1 NOM-008-SCFI1-2002, Sistema general de unidades de medida.

22.2 ANSI/ASNT CP-189-1995. American National Standard. ASNT Standard for Qualification and
Certification of Nondestructive Testing Personnel E.U.A.

22.3 Recommended Practice No SNT-TC-1A 1996 E.U.A.
23. Concordancia con normas internacionales

Esta Norma no concuerda con ninguna norma internacional por no existir referencia alguna al momento de
su elaboracién.

NOTA: La Norma definitiva contendra seis articulos transitorios en los términos siguientes:
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TRANSITORIOS

PRIMERO.- La presente Norma Oficial Mexicana entrard en vigor a los seis meses siguientes a su
publicacion en el Diario Oficial de la Federacion.

SEGUNDO.- Durante el periodo sefialado en el articulo anterior, los patrones cumpliran con lo establecido
en la NOM-020-STPS-2002, Recipientes sujetos a presion y calderas-Funcionamiento-Condiciones de
seguridad, o bien realizaran las adaptaciones para observar las disposiciones de la presente Norma Oficial
Mexicana y, en este ultimo caso, las autoridades del trabajo proporcionaran, a peticion de los patrones
interesados, asesoria y orientacién para instrumentar su cumplimiento, sin que se hagan acreedores a
sanciones por el incumplimiento de la Norma en vigor.

TERCERQO.- En el transcurso del periodo a que se refiere el articulo anterior, los patrones podran obtener
las autorizaciones de funcionamiento o de ampliacidon de vigencia de la autorizacion de funcionamiento de los
equipos que lo requieran, de conformidad con los procedimientos establecidos en los numerales 8.3 y 8.6 de
la NOM-020-STPS-2002, Recipientes sujetos a presion y calderas-Funcionamiento-Condiciones de seguridad,
0 bien podran proceder en los términos y conforme a las modalidades que determina la presente Norma
Oficial Mexicana.

CUARTO.- Los patrones que, a la fecha de inicio de vigencia de la presente Norma, tengan equipos que
cuenten con la autorizacion provisional de funcionamiento, a que alude el numeral 8.2.4 de la NOM-020-
STPS-2002, Recipientes sujetos a presion y calderas-Funcionamiento-Condiciones de seguridad, dispondran
de un plazo de un afo, contado a partir de la entrada en vigor de la presente Norma, para presentar ante la
Secretaria el aviso a que se refiere el numeral 5.13 de la misma, en caso de que el equipo corresponda a los
clasificados dentro de la Categoria lIl.

QUINTO.- Los patrones que posean equipos que cuenten con autorizacion definitiva de funcionamiento a
la fecha de inicio de vigencia de la presente Norma, emitida al amparo de la NOM-020-STPS-2002,
Recipientes sujetos a presion y calderas-Funcionamiento-Condiciones de seguridad, deberan presentar ante
la Secretaria el aviso a que se refiere el numeral 5.13, dentro de los sesenta dias previos a la conclusion del
periodo que ampare la referida autorizacion, en caso de que el equipo corresponda a los clasificados dentro
de la Categoria lll.

SEXTO.- A partir de la fecha en que entre en vigor la presente Norma Oficial Mexicana, quedara sin
efectos la NOM-020-STPS-2002, Recipientes sujetos a presion y calderas-Funcionamiento-Condiciones de
seguridad, publicada en el Diario Oficial de la Federacion de 28 de agosto de 2002.

Guia de Referencia | Examenes no destructivos

El contenido de esta guia es un complemento para la mejor comprensién de la Norma y no es de
cumplimiento obligatorio.

1.1 Los examenes no destructivos son los métodos fisicos indirectos que tienen por finalidad verificar la
integridad de los equipos, materiales, componentes o soldaduras, en cuanto a la presencia de
discontinuidades internas o superficiales.

1.2 Los examenes no destructivos permiten realizar de manera indirecta el analisis del estado en que se
encuentran los materiales que constituyen un equipo para continuar soportando las condiciones de
su uso frecuente. De esta manera, se puede también conocer la seguridad con la que pueden
continuar operando dichos equipos.

Si bien los examenes no destructivos son técnicas de gran ayuda, requieren que se considere, antes
de seleccionar su aplicacion, sus alcances, limitaciones, ventajas y desventajas.

1.3 La aplicacion de los examenes no destructivos no altera de manera permanente las propiedades
fisicas, quimicas, mecanicas o dimensionales de los equipos, y sus resultados dependen de la
precision del método y del sistema de control de calidad con que se ejecuten.

.4 Los examenes no destructivos, también conocidos como ensayos no destructivos (END), pueden ser
los siguientes, entre otros:

a) Ultrasonido (medicién de espesores y deteccion de fallas), UT;
b) Radiografiado, RX;

c) Neurografia, NRT;

d) Emisién acustica, EA;

e) Liquidos penetrantes, LP;

f)  Electromagnetismo (Corrientes de Eddy), PE;
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g) Particulas magnéticas, PM;
h) Hermeticidad, LT, e
i) Inspeccion visual, IV.

Las literales que se encuentran después del nombre del examen corresponden a las siglas de sus
nombres en inglés.

.5 Los procedimientos para aplicar los examenes no destructivos, requieren de instrucciones escritas
precisas, en forma ordenada y légica, que describan de manera detallada los medios y las
secuencias en que deberan aplicarse a un equipo, a una de sus partes 0 a un componente.

Para dar certeza a la aplicacion de los examenes no destructivos, asi como a sus resultados, éstos
deberan ser avalados por personal calificado.

1.6 Los dictamenes de los resultados de las pruebas efectuadas en cumplimiento con cédigos o normas
especificas aplicables, por personal capacitado, dan certeza al usuario de la correcta aplicacion de
los ensayos no destructivos y de la integridad de sus equipos.

A continuacion se presenta el Diagrama 1, como ejemplo de la manera en que se analiza el
funcionamiento de los recipientes sujetos a presion, recipientes criogénicos y generadores de vapor o
calderas.

Diagrama 1

Analisis de las condiciones de seguridad
del funcionamiento de los equipos
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